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Pabouas nporpamma no «Xumumy
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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabovas mporpamma Kypca XMMHU Ul OCHOBHOM IIKOJIBI pazpaboTaHa B COOTBETCTBHH ¢ DenepajbHbIM rocylapCTBEHHBIM 00pa30BaTEbHBIM
CTaHZapTOM o0O0mero oOpa3zoBaHus. B Hel Takke YYMTBHIBAIOTCA OCHOBHBIE HAEHW U TMOJOXKeHHs I[IporpaMmbl pa3BuTHS u (OPMHPOBAHUS
YHHUBEPCAJIBHBIX YU4EOHBIX ICHCTBUIH I OCHOBHOTO O0IIEro oOpa3oBaHMsL.
B cooTBeTcTBHHM € ATUMHU JOKyMEHTaMH OOydaroninecs J0JKHBI OBIAETh MPUEMAMH, CBSI3aHHBIME C OTIPE/ICIICHUEM TOHSATHIA: OTPAaHUYNBATD UX,
ONMCHIBATh, XapaKTEpU30BaTh W CpaBHUBATh. Tak Kak XUMHsS — HayKa SKCIEpUMEHTaJbHAs, OOyJaromuecss TOJDKHBI OBIIAACTh TaKUMU
MO03HABATEIBHBIMH Y4€OHBIMH JICHCTBUSAMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HAOII0ICHHE, N3MEPEHUE, ONTMCaHNe, MOICITMPOBAaHNE, TUTIOTE3a, BBIBO. B mpoirecce
M3yYeHHsI Kypca y OOYydaromMXCsl MpOAOIDKAIOT (OPMUPOBATBCS YMEHHS CTaBHTh BOIPOCHI, OOBICHATH, KIacCH(HUIMPOBATH, CPAaBHHUBATH,
OTIpeNeNATh WCTOYHWKH WH(OpMAIMH, TONy4aTh W aHAIM3UPOBaTh €€, TOTOBHTH WH(OPMALMOHHBIA IPOIYKT, MPE3EHTOBATh €r0 M BECTHU
muckyccnto.  CrlenoBaTenbHO, NEATETBbHOCTHBIA IMOAXOJ B M3YYEHHH XHMHH CIIOCOOCTBYIOT JIOCTHIXKEHHIO JIMYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX U
MeTarnpeIMEeTHBIX 00pa30BaTEbHBIX Pe3yabTaToB. [IpenonaBanne yaeOHOTO Kypca « XMMHUI» B OCHOBHOH IITKOJIE OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUH C
OCHOBHBIMHM HOPMATHBHBIMH JJOKYMEHTAMH W HHCTPYKTUBHO METOJMUECKIMH MaTepUaIaMu:
V' O®enepanbubiii 3akod o 29.12.2012 Ne 273-®3 (pex. ot 31.07.2020) «O6 o6pazosanuu B Poccuiickoit denepanuu» (¢ U3M. M JIOII., BCTYIL. B
cury ¢ 01.09.2020)

v MenepalbHbIi TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbIA CTaHIAPT OCHOBHOIO OOMIEro 0Opa3oBaHWs, YTBEPKIECHHBIA MpUKazoM MHHOOpHAyKH
Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «O0 yTBepkKJIeHUU M BBEJACHUU B JICUCTBUE (eIepalIbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIFHOTO CTaHIAPTa
OCHOBHOTO 00111eT0 0Opa3zoBanus» (B pea. npukaza MunoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)

v" B cootBercTBuu ¢ yueOHBIM m1anoM MBOY «COII Ne3» r.Ha3zaposo

O0mas xapakTepucTUKa y4eOHOro npeamera

XI/IMI/IH, KaK OJJHa M3 OCHOBOIIOJIararonimux obOnacreit €CTCCTBO3HaHHA, ABJISACTCA HEOTHEMIIEMOM YaCThIO O6p330BaHI/I${ IIKOJBHHUKOB. Ka)KI[BIfI
YCJIOBCK XHUBET B MHUPEC BCUICCTB, IIO3TOMY OH JOJDKEH MMETH OCHOBBIL (bYHI[aMeHTaJ'IBHHX 3HAHHUH IO XUMUH (XI/IMI/I‘IeCKaH CHUMBOJIMKA, XUMHWYCCKHC
IIOHATHA, (baKTBI, OCHOBHBIC 3aKOHBI U TeOpI/II/I), IIO3BOJIAOIINC BBIpa60TaTB MMPEACTABIICHHUA O COCTAaB€ BCHICCTB, UX CTPOCHHHU, IMPECBPAIICHUAX,
IMPAKTUYCCKOM HCIIOJIB30BaHHMH, a TAKXEC 00 OITaCHOCTH, KOTOPYHO OHH MOI'YT IIPCACTABJIIATE. I/I3yqa;1 XUMHUIO, yHalIueCs Y3HAOT O MaTCpHUaIbHOM
CANHCTBC BCCX BCIUICCTB OKPYIKAOLICTO MUPA, O6yCJ'IOBJ'IeHHOCTI/I CBOMCTB BCIICCTB UX COCTABOM U CTPOCHUECM, ITIO3HABACMOCTHU U NPEACKA3YyEMO CTHU
XUMHWYECKUX SIBJICHHI. I/ISYIIGHI/IG CBOMCTB BEIIECTB U UX npeBpameHI/Iﬁ CHOCO6CTBy€T Pa3BUTHUIO JIOTHYCCKOI'O MBIIIJICHHS, a4 IIPAKTHUYCCKAA pa60Ta C
BCIICCTBAMH (na60paTopHLIe OHBITI:I) — pr,Z[OJ'IIO6I/IIO, AKKYPAaTHOCTHU U CO6p8.HHOCTI/I. Ha IMPpUMEPE XUMHUHU yHaAIIUECHd MOJYYaroT NPCACTABJICHUS O
MCTOJAaX MO3HAHUA, XapPAaKTCPHBIX I €CTCCTBCHHBIX HAYK (BKCHCpI/IMCHTaJ'IBHOM n TCOpeTI/I‘IGCKOM).

MecTto npeamera B y4eOHOM IIaHe

DdenepalbHBII TOCYIapCTBEHHBII 00pa30BaTeNbHBIN CTaHIAPT MpeyCMaTPUBAET U3yYeHHE Kypca XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM
YacTu MpeaMeTHOM 06macTi «EcTecTBeHHO-HaYYHbIE TIPEIMETHDY.
Kypc paccunran Ha uszydenue npeamera B 00béme 140(136) yueOHBIX yacoB 1o 2 yaca B He/lenro B 8—9 kiaccax.
[IpennaraeMblii Kypc XOTs U HOCUT OOMIEKYIbTYPHBINA XapakTep U HE CTaBUT 3a7ady Npo(deCcCHOHATBHON MOATOTOBKH 00yJarOIMUXCs, TEM HE
MeHee TIO3BOJISIET UM OMPENIETUTHCS ¢ BEIOOPOM Mpoduiist 00ydeHus B CTapiiei mKoJe.




PaGouasi mporpamma y4yeGHOro kypca mo xumuu s 8-9 kiaccoB paspaborana Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro mokoseHusi, Ha 0Oase
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO o00Iero obpa3oBaHus 1o XxuMuu (06a30BbId ypoBeHb) u aBTopckoil mporpammbr O.C. T'abGpuensHa, A.B. Kymiosoii.
[Tporpamma 0oCHOBHOTO 00111ero 0OpazoBanus 1Mo xuMuu. 8-9 kiaccel. M: [Ipoda, 2015 r.

Y4eOHUKU:

Iabpuensa O.C. Xumus 8 knacc: yue0. mis obmeoopazoBarenbHbix opranusanuii/O.C. I'abpuensa. U.I'. Octpoymos, C.A.CiagkoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2020. — 175 c.

[Mabpuensu O. C. «Xumus. 9 knacey. YueOHuUk s 001eo0pa3zoBaTenbHbIX yupexaenuil. — M.: IIpoda, 2018 r.- 319c.

IMeau u 3apa4u

enbp n3ydeHus ydeOHOro mpeamera «XHUMHs»: CO3/laHUE YCIOBUH [UIsl (DOPMHPOBAHMS y y4alllMXCsl LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KapTUHBI MHpA, Pa3BHUTHA IMO3HABATCIIBHBIX HWHTCPCCOB, HWHTCIUICKTYAJIBHBIX H TBOPYCCKUX crocoOHoCTEH ydqamuxcda B IMPOHCCCEC HU3YUCHUA
XMMHUYECKOM HAayKM M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM HAYYHO-TEXHHYECKHM MPOTpecc; MPUMEHEHHUs MOJYYEHHBIX 3HAHUNW W YMEHHMM IO XUMHUU IS
0e30MmacHO# paboTHI ¢ BelleCTBaMH U MaTepuajgaMH B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.
3amauamMu H3y4eHUs1 y9eOHOTO TTpeaMeTa « XUMUSD) SIBISFOTCS:
1. chopmMupoBaTh CUCTEMY XUMHUUYECKUX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MUPA;
2. pa3BUTHE JUMYHOCTH OOYydalolIUXCs, UX HHTEJJIEKTyaJlbHOE€ M HPABCTBEHHOE COBEPUICHCTBOBAHHE, (OPMHUPOBAHUE Yy HUX T'yMAaHUCTHUECKUX
OTHOIIIECHHUH U SKOJIOTUIECCKH [EIeCO00pa3HOTO TIOBEACHHUS B OBITY U B TPYIOBOM JICATEILHOCTH;
3. dopmupoBanue yMeHHWIl 0e30mMacHOTO OOpalIeHWsT C BEIIECTBAMH, HCIOJIB3YeMBIMH B TIOBCEJHEBHOW JKM3HU; BBIPAOOTKA TOHHMAHUS
0011eCTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XUMHUH, & TaKkKe (POPMUPOBAHUE OTHOMICHUS K XMMHUH KaK K BO3MOXHOM 00JacTH Oyymiel mpakTHIecKoi
NeSTENbHOCTH;
4. ¢popMHpOBaHNE 3HAHUI OCHOBHBIX MOHITHH W 3aKOHOB XMMHU; IEIOCTHOTO TPEACTABICHUS O MUpPE, OCHOBAaHHOTO Ha MPHOOPETEHUM 3HAHHIA,
YMEHUH, HABBIKOB U CIIOCO0axX ESTEILHOCTH (KOMIETCHITUSX);
5. mpHOOpETeHHE OTBITa PAa3HOOOPA3HOW JAEATEILHOCTH (MHIUBUAYaIbHOW W KOJUICKTUBHOMW), OMBITA MO3HAHUS M CaMOIIO3HAHWS, TPUMEHECHUE
MOJIyYCHHBIX 3HAHUW Ha MPAKTHKE.

Tunsl ypokos:

YPpok u3ydeHus HOBOro mMaTepuala

Ypok coBepIlieHCTBOBaHUS 3HAHHM, YMEHUI, HABBIKOB (MeTanpeaMeTHbIX yMeHui, YY)
Ypok 0060011eH s U CHCTeMAaTHU3allun

YPOK KOHTPOJISI U KOPPEKLIMHU

KoMOuHupoBaHHBINH ypOK

o s wn e

Hcnoab3yemble TEXHOJIOTHH
1. 3nopoBbecOeperarorire 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJIOTHH.



TexHoJ0rHK OpraHu3aIuy MPOEKTHO - UCCIIE0BATEIBCKOM IS TEEHOCTH.

TexHoOTMM KOHTEKCTHOTO 00y4eHus (rpynmoBas padora, paboTa B mapax nepeMEeHHOTO COCTaBa).
CoBpemeHHbIE HHPOPMAITHOHHBIC TEXHOJIOTHH.

Texnosornu npoGIeMHO-I1AIOrOBOrO OOLICHUS.

Texnonorust npo01eMHOro 0Oy4yeHusl.

TexHosorus pa3BUBaIOIIEro 0OyUECHUS.

O N v

Texnonoruu qudppepeHurnpoBaHHOr0 00yYEHUS.

MeToabl oprauu3ainuu y4eGHoro npouecca

1. CrnoBecHeble: BepOasibHbIE ( Oecena, 00bsICHEHHE, TUCKYCCHs, PACCKa3).
2. Harnsanasie (nmutrocTpanusi, 1eMOHCTpAIHS ).

3. [IpaxTrueckue (yrnpaxHEHHUs, OTIBITHI).

4, [IponyktuBHBIE (IPOOIEMHBIE, TOUCKOBBIE, SBPUCTHUECKHUE).

®opMbl OPraHu3aunu Y4eOHOM 1eATeTbHOCTH
Br160op dopm opranuzanuu yueOHON AeSITETFHOCTH COOTBETCTBYET ClIeAyIolel Kiaccu@ukanuy GopM Mo BUIaM y4eOHBIX 3aHATUHI:
. Ypok-myreniecTeue

. Ypok-uccienoBanue

. YpoK-KOHCYJIbTAIIUS

. MHTETPUPOBAaHHBIE YPOKH, OCHOBAaHHBIE HA MEKITPEIMETHBIX CBS3AX;

. YPOKU-COPEBHOBAHUS: KOHKYPCHI, TYPHUPbI, BAKTOPUHBI U T. II.;

. YPOKH, OCHOBaHHbIE Ha METOJ[aX OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKU: PEHIOPTaXK, Ta3eTa u Ap.;

. YPOKH, OCHOBaHHbIEC HA UMUTAIIMU OOIIECTBEHHO IEATEeIbHOCTH: HAYYHOE 3aceJaHke, YPOK-AUCITYT

IIo ¢popmam nmo3HaBATENIbHOM AEATEIbHOCTH YYALUXCSH:

. KOJUICKTHBHAs ((ppoHTanbHAsH) popMa (OJHOBPEMEHHOE BBITIOJHEHUE OONIMX 3a/JIaHUil BCEMU  yYalTUMHKCS Kiacca Ui JOCTHXKEHUsST 00mIei
M03HABATEJIBHOM 3a/1a4H);

. MUKporpymnmnoBas Gopma (pabora B mapax);

. rpymmnoBas Gpopma (eauHast mo3HaBaTeNbHAs 3a/1a4a CTABUTCA Mepell  ONpeAeNEHHOM IPyNnon MIKOJILHUKOB);

. WHIUBUAyalbHas Gopma.

KOJ'IJ'ICKTI/IBHaH, rpynmnoBas, MUKpOTPYIIIIOBAA, UHAWUBUAYyaJIbHAs.

OCHOBHOI1 HHCTPYMEHTAPHI /151 OCHUBAHMS Pe3yJIbTATOB
MeTo/1bl KOHTPOJIS:




Ilo mecmy xoumpons Ha smanax 0oOyueHus: NPeABAPUTETBHBIN (BXOIHOM), TEKYIIHH (OlepaTUBHBIN), UTOTOBBIM (BBIXOIHOI).
Ilo cnocoby oyenuganus: «OTMETOYHAS» TEXHOJOTHS (TpaIulMOHHASA), «KAYECTBEHHAs» TEXHOJOIHA (COUeTaHHWE MeTOoJa HAONIOJCHUS C
SKCIEPTHOM OLIEHKOH, T.€. YCBOWJI — HE YCBOMJI, OBJIA/I€] — HE OBJIAJIEN).
I1o cnocoby opeanuzayuu KOHmMpOJA: B3AUMOKOHTPOJIb, KOHTPOJIb YIUTENsI, CAMOKOHTPOJIb.
Ilo sedywum ¢hynxyusam: TMarHOCTUICCKUH, CTUMYITHPYIOIIHA, KOHCTATHPYIOIIHH.
Ilo cnocoby nonyuenus ungopmayuu 6 xooe KOHMpOA. YCTHBIM MeTOH (BKIIOYAeT OMPOCHI, coOeceloBaHMS, 3a4eThl), MUCHBMEHHBIH METO]
(McTosIb3yeT KOHTPOJIBHBIC, PA3JIMYHBIE IPOBEPOYHBIE PAOOTHI), MPAKTHUYECKHUH MeETOJ (COCTOMT B HAONMIOACHHWE 33 XOJOM BBITIOJTHEHUS
MIPaKTUYECKUX U JJAOOPATOPHBIX paboT, a TAKIKE MPOEKTOB).

POopMBI KOHTPOJISA:
- cobecedosaHue (UCTIONB3YETCS Ha BCEX ATarax 00y4eHHsl, IOMOTaeT BhISICHUTh NOHUMAaHNUE OCHOBHBIX MPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHIA);
- ycmubiii onpoc (UCTIONb3YIOTCS Ul ONIEPATUBHOM MPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTHU K BOCIPHUSATHIO HOBOIO MaTepuana);
- camocmoamenvhas paboma (BIASETCS TUIIUYHONW (POPMOIN KOHTPOJIS, OIpa3yMeBAET BHINIOJHEHUE CAMOCTOSITENIbHBIX 3aJJaHUi 0e3 BMelIaTelIbCTBa
yUuTeNs);
- NUCbMEHHAs KOHMPObHAs paboma (TIepedeHb 3alaHuil WK 3a]1a4, KOTOPbIE BBHITIOJIHSAIOTCS B TUCBMEHHOM BH/IE);
- Juckyccusi (MOXeT ObITh OpraHU30BaHa Kak B MMCbMEHHOM, Tak U B YCTHOU (popMe, UCTIOIB3YeT COueTaHHE METO0B OIIpoca U cobece0BaHMUs);
- HabOoO0eHue (TIPUMEHSIETCS Ha ypOoKaX-IIPaKTUKyMaxX U MOApa3yMeBaeT OTCIAS)KUBaHHE (OPMUPOBAHUS YMEHUN, HABBIKOM U IPUEMOB ITPUMEHEHHUS
MPAKTUYECKUX 3HAHUM).

MeTO)II)I U MHCTPYMEHTHI KOHTPOJISI U OIICHKH.

OOBeKT OlleHUBAHUS Crnioco0 o1eHKH MHCTPYMEHTBI KOHTPOJISL U OLIEHKH

[IponyxT [IpencraBnenue npoaykra, CpaBaenue c¢ 3tamoHoM, COOTBETCTBHE MPOAYKTa TpeOOBAHUSIM HOPMATHBHO-
TEXHUYECKOM TOKyMEHTAllMu 3aaHusl, mpoekra. Camo- U B3aMOOIIEHKA

[IpakTrueckas [Ipouecc BbIMOIHEHUS [Tpaktuueckue 3amanusi, [Ipaktuueckue ynpaxkHeHus. I[IpoexkTHble 3agaHus.

JesITENbHOCTD Pe3ynbTar BolNOIHEHUS Onucanue curyauuu. Ponesas urpa. JlabopatopHas paborta

3HaHusg OTBeThl Ha BONPOCH! Ha 3HaHUE U | Teopernyeckue KOHTposbHBIE paboTel. Omnpoc. CoOecemoBanue. AHKeTa.
MMOHNMAaHHe Onucanne curyauuu JlaboparopHas padota. Tect. [IpoMexyrounas aTrecranus

PGSYJ'IBT&TBI HpOMe)KYTOQHOﬁ aTTeCTalu, IMPCACTABIIAIOIIUC co0Ooi pe3yiIbTaTbl BHYTPUIIKOJBHOI'O MOHUTOPHUHTA MHAWUBUAYAJIbHBIX
O6pa3OBaTeJ'H>HBIX JOCTHKECHUN 06yqa10mnxc51, OTPAKAOT AUHAMUKY q)OpMI/IpOBaHI/IH X CIIOCOOHOCTH K PCUICHUTO y‘Ie6H0'HpaKTI/I‘{eCKI/IX u
y‘{e6HO'HO3HaBaTeJILHBIX 3aga4 W HaBBbIKOB HpOGKTHOfI ACATCIBHOCTH. HpOMC)KYTO‘IHaH arrecrauusa OCYHICCTBIACTCA B XOHE€ COBMECTHOM
OLICHOYHOM JIesITeIbHOCTH NEaroroB 1 06yqa10mnxc51, T. €. ABJISICTCA BHYTpeHHCﬁ OLICHKOM.

PGSyJ'IBTaTBI HUTOTOBOM aTTeCTaluu BBIITYCKHUKOB (B TOM YHUCJIC FOCYHapCTBeHHOﬁ) XapaKTCpU3yroT YPOBCHb NOCTUKCHUA TPCAMETHBIX U
MCTAIIPECAMCTHBIX PE3YJIIbTATOB OCBOCHUMA OCHOBHOH O6pa3OBaTeHBHOﬁ nporpamMmbl  OCHOBHOTO O6IJ_ICFO O6pa3OBaHI/I$I, HCO6XOI[I/IMBIX JJIA



https://pandia.ru/text/category/kontrolmznie_raboti/

IIPOJIOJDKEHUST 00pa3zoBaHus. locymapcTBeHHass (MTOrOBasi) arTecTalysl BBITYCKHUKOB OCYLIECTBISETCS BHEIIHUMHU (10 OTHOILIEHUIO K
00pa30BaTEIILHOMY YUPEKICHHUIO) OPTaHaAMHU, T. €. SBJIICTCS BHEITHEH OI[CHKOM.

OneHka JOCTHKEHUS METallPeIMETHBIX pe3yJbTaTOB MOXKET MPOBOJAUTHCA B XOJ€ pa3ziauuHbIX mpouenyp. OCHOBHOHM mpouenypoi
HTOTOBOM OLCHKU MOOCTWXKCHUA MCTAIIPCAMCTHBIX PC3YJIbTATOB ABJIACTCA 3alllUTa HTOTOBOI0O HMHAWBUAYAJIBHOTO IIPOCKTA. HOHOJIHI/ITCJIBHBIM
HCTOYHHUKOM JaHHBIX O JOCTHIXKCHUHU OTACIBbHBIX MCTAIIPCAMCTHBIX PE3YJIbTATOB MOI'YT CIIYKUTH PE3YJIbTAThl BBIIIOJIHCHHUA IMTPOBCPOUYHBIX pa60T (KaK
IIPaBUJIO, TEMATUYECKUX) MO BceM npeameraMm. CrucTeMa OLEHKU NMPEAMETHBIX Pe3yJbTaTOB OCBOEHUS YUYEOHBIX MPOrpaMM C Yy4ETOM YPOBHEBOTO
nmoaxoja, ImpuHATOro B CTaHI[apTe, nmpearmnoJaract BeIACICHUC 6a3030r0 YPOBHA IIOCTI/I)KGHI/Iﬁ KaK TOYKHM OTCUETa IIpu NOCTPOCHUUN BCEll CHCTEMEI
OLCHKU W OpraHuv3anuu HHI[HBHHyaHLHOfI paGOTI)I C O6y‘IaIOHII/IMI/IC$I. KpOMe TOTO JIMYHOCTHBIC AJOCTHIXXCHHUA MOTYT HAKaAIlJIMBATLCS B HOpT(i)eJII)
[[OCTI/I)KCHI/Iﬁ KaK MHCTPYMCHTbBI IWHAMHUKHU O6p2130BaT€JII)HI)IX HOCTH)KCHHﬁ.

CpencrBa 00yueHus

JIJi TOJTHOLIEHHOTO OCYILECTBJICHHUSI BCEX BUIOB JAESATEIBLHOCTH CO3/IaHO CIEIMAIbHO OPraHW30BaHHOE 00pa3oBaTeNIbHOE MPOCTPAHCTBO,
o0ecrieueHHOe HE0OX0IMMbIM MaTepUaIbHO-TEXHUYECKUM, HH()OPMALIMOHHO-METOIMYECKUM U YU€OHBIM 000PYI0BAHUEM, BKITIOUYAIOIINM:

- TEXHUYECKHE CPEJICTBA OOYyUEHUS: KOMIIBIOTED, TPOEKTOP.

- upoBBIe 00pa30BaATEIBHBIC PECYPCHI;

- yueOHO-METOAMYECKYIO JIUTEPATYPY;

- HaTypaJbHbIe OOBEKTHI ( MHUKpOIpEnapaThl, OPraHU3Mbl JKUBBIC WIH (PUKCHpOBaHHBIC, repOapuii pacTeHHW pa3HBIX CHCTEMATHYECKHUX
IpyII, KOMHaTHbIE PaCTeHUs, aKBApUYM, CEMEHa MOACOTHEYHUKA, KapTo(deib, MyKa U JIp).

- Y4eOHO-TIpaKTHIECKOEe U JabopaTopHOE 000pyAOBaHHE.

JInyHOCTHBIE, MeTaNlpeAMeTHbIE U NPeIMeTHbIE Pe3yJIbTAThl 0CBOEHHS Kypca XUMHH
ITo 3aBepiIeHUIO Kypca XMMHH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00I11ero 00pa30BaHus BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIbI JOJKHBI OBJIAIETh CIIEIYIOIIUMU
pe3yibTaTaMu:

1. JInuHOCTHBIE Pe3yJabTAThI:
1) ocosnanue cBOEHt STHUYECKON MPUHAIICIKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XMMHUHU U BKJIaJa POCCUHCKON XMMUYECKOW HAYKH B MHPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢hopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K MO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH yJallMXCs K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHHIO
Ha OCHOBE M3y4YCHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XMMHUH; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U IOCTPOEHUE HHIMBUIYaTbHOM 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPUU;
3) popmuposanue NETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YaCThi0 KOTOPOH SIBIIACTCS XUMHUYECCKash KapTHHA MUDA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKU, B TOM YHCIIC U XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue conuaigbHBIX HOPM, MPABWJI MOBEACHUS, poOJicH W (GOpM COLHUATBHON JKU3HU B COIMYME, MPHUPOJE M YAaCTHOW KM3HHU HA OCHOBE
HKOJIOTHYECKOM KYJIbTYphI U O€30MMacCHOTO OOpaleHNs C BeIeCTBAMHU U MaTepHallaMu;
6) ¢popmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMITIETEHTHOCTH B OOIICHUU CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIBIMH B IpoIlecce 00pa3oBaTeIbHON, 0OIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, YueOHO-HCCIe0BATENBCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUIIOB ACITETLHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeranpeamMeTHbIe pe3yJIbTaThI:
1) onpedenenue neneii cCOOCTBEHHOTO 0OYUSHHS, TTOCTAHOBKA M (POPMYIIMpOBaHKE JUIs ceOsl HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposamnue TyTeH TOCTIKSHUS JKEIAeMOT0 Pe3ylibTaTa O0YUeHHsI XUMHH KaK TEOPETUIECKOT0, TAK U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;



3) coomuecenue CBOUX IEHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH pE3yIbTaTaMH, OCYujecmeienue KOHTPOJIS CBOCH JCATEIBHOCTH B TIPOIECCE OCTHKCHUS
pe3yibTara, onpeoeneHue CocoOOB JEHCTBUN NPU BBINOJHEHHU JIAOOPATOPHBIX U MPAKTHYECKHX PAabOT B COOTBETCTBUHU C IMPABHIAMH TEXHUKH
0€30I1acHOCTH;

4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMHUECKON HH(OPMAIMH, TTOJIyYCHUE U aHAIU3 e€, CO3JJaHue NH(POPMAIIMOHHOTO MPOJIYKTa U €ro Mpe3eHTaINs;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX MHTEUICKTYaJbHBIX OINEpAIMi: aHAIM3a U CHHTE3a, CPABHCHUS M CHCTEMATH3alluH, 00OOIICHUS U KOHKPETH3AIUH,
gvlsas/eHe TTPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H M nOCMpoeHue JTIOTUYECKOTO PACCYKICHUS W YMO3AKIIOUEHHs (MHIYKTHBHOTO, IEIYKTHBHOTO H IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMS;

6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHITH U IPEOOPA30BLIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIH U CXEMBbI JIJISl PEIICHHS YUeOHBIX M MO3HABATEI bHBIX 337134,

7) popmuposanue v pazeumue SKOJOTMISCKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE MPUMEHSTH €r0 B TI03HABATEILHON, KOMMYHHKATHBHOM, COLIMAILHOM MPAKTHKE
1 po(hecCUOHAIbHON OpHEHTAINH;

8) eenepuposanue uaew u onpeeIeHue CpeCTB, HEOOXOUMBIX JUIS UX PeaTi3alliu.

3. [IpeamMeTHBIE pe3yabTaThI:
1) ymenue 0003HAa4YaTh XUMHYECKHE DJICMEHTHI, HA3bIBaTh MX M XapaKTEPU30BaTh HAa OCHOBE MOJIOXKEHHUS B mepuoauueckoil cucteme J[. .
MenneneeBa;
2) ¢hopmynuposanue N3ydEeHHBIX TIOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHUI JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH, KAaTHOH, aHUOH, TIPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO,
XUMHUYECKas pCaKuusd, BUABI XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ nT. I,
3) onpedenenue o GopMmyiaM COCTaBa HEOPTAHWMIECKUX U OPraHHYECKUX BEIIECTB, BAJIGHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB WIJIM CTEIIECHH MX
OKUCJICHHUS;
4) nonumarnue vHHOPMAITUH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECCKUE 3HAKU, POPMYIIbI U YPABHCHHS;
5) ymenue knaccuguyuposams npocThie (METAIIBI, HEMETAILIBI, OJIaropoIHbIE Ta3bl) U CIOKHBIC (OMHAPHBIE COCIUHCHHMS, B TOM YHCIIE U OKCHIBI, a
TaK)Ke THIPOKCH]IBI — KHUCIIOThI, OCHOBaHMS, aM(POTEpHbIE THAPOKCUIBI — U COJIN) BEILECTBA;
6) dopmyruposanue NEPUOIMIESCKOTO 3aKOHA, 00OBsCHeHue CTPYKTYpbl W MH(OpMAIUH, KOTOPYI HECET MEepHOAUYECKas CHCTEMa XHMHYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneesa, packpvimue 3Ha4eHUS IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA;
7) ymenue xapakmepuzo6ams CTPOCHHUE BEIIECTBA — BUIbI XUMUYECKHUX CBS3EH M TUITBI KPUCTALTMYSCKUX PEIIETOK;
8) onucanue cTpoeHuss aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C TIOPSIKOBBIMU HOMepaMu 1—20 u 26, omobpasicenue ux ¢ IOMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GOpMys OKCHIOB XUMHUUECKHUX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM I'MIPOKCHIOB;
10) manucanue CTPYKTYPHBIX (GOPMYS MOJEKYIAPHBIX COCTUHEHUH M (QOPMYJIbHBIX CIAWHHII MOHHBIX COCAMHEHHH IO BAJICHTHOCTH, CTCIICHH
OKHUCJICHUS WJIH 3apsy HOHOB;
11) ymenue gpopmynrupoéams OCHOBHbIE 3aKOHBI XHMHH: IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKY/SIPHOTO CTPOCHHSI, COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB,
3aKOH ABOTajIpo;
12) ymenue ghopmynuposams 0OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKY/ISIPHOTO YUCHHSI K TEOPHH SIICKTPOJUTHICCKON TUCCOIMAIIIH;
13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHHS XUMHUYECKHX PEaKIINiA;
14) cocmasnenue MONEKYISAPHBIX YpPaBHEHHH XHMHUYECKMX pPEAKIMid, MOATBEPXKAAIOIINX OOIIHe XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIINX CBSI3U MEXK]Y KIIACCAMH COCIMHECHHIA,
15) cocmaenenue ypaBHeHHI peakluii C y4aCTUEM BJICKTPOJIUTOB TaKXKe B HOHHOM (opMme;
16) onpedenerue IO XUMUYECKUM YPaBHECHUSIM MPHHAIIC)KHOCTH PEAKIIUN K ONPEICIIEHHOMY THITY WU BUJLY;
17) cocmaenenue ypaBHEHHI OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUIN C TIOMOIIBIO METO/Ia 3JICKTPOHHOTO OallaHca;
18) npumenenue NOHATHI KOKUCIICHUE» U «BOCCTAHOBJICHHUE) IS XapPAKTEPUCTUKU XUMHUUECKUX CBOMCTB BEIIECTB;



19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIUHN XJIIOPHI-, CyTb(aT- U KapOOHAT-aHUOHOB M KATHOHA aMMOHHS B PaCTBOPE;

20) o6vscHeHue BIMSHUS Pa3TUUHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIni;

21) ymenue xapakmepuzogams TOJIOKEHHE METALIOB U HEMETAJUIOB B IIEPHOJUYECKON CHCTEME SJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB M KPUCTAJLIOB,
oOmue ¢pu3nvecKne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA;

22) 0bwscHeHue MHOTOOOpa3us MPOCTHIX BEIIECTB ABJACHUEM aJZIOTPOIIHHU C YKa3aHUEM €€ TPUIHH;

23) ycmanogieHue pa3iAuuii THIPO-, THPO- U NEKTPOMETAIUTYPTUH U WLTIOCMPUPOSAHUEe ITUX PA3IHUUi MPUMEpaMH MTPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJTy9YCHHUSI METAJUIOB,;

24) ymenue oasams oOuIyt0 xapakTepuctuky saementoB |, I, VIIA rpymnm, a takke Boaopoja, KHUCIOpoaa, a3oTa, cepsl, docdopa, yrieposa,
KpeMHHS U O0Opa30BaHHBIX MMH IPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEHIINX COCTUHEHUH (CTpOEHHE, HAaXOXKIACHUE B MPUPOJE, MOJTY4YeHUE, (PU3UUECKUE U
XAMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIIIOB M CIIOCOOBI 3aIUThI OT HEE;

26) ymeHue npouzeo0ums XUMHYECKHE PACUYETHI C HCIOJIL30BAHUEM IOHITHI «MaccoBas JIOJIs BEIIECTBA B CMECH», «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHBIN 00bEM» 11O (hopMyJIaM U YPaBHEHUSIM peaKkinii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYIECKOTO 3HAUCHHS U3yUCHHBIX OPTaHMYECKUX BEIIECTB;

28) sbinonnenue 0003HAYCHHBIX B TIPOrPaAMMe IKCIICPUMEHTOB, PACHO3HABAHIE HEOPTAHUUECKHUX BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM MPU3HAKAM;

29) cobnrooenue paBuIl 0E30MACHON PAdOTH B XUMUYECKOM KaOUHeTe (71abopaTopun).

IIpumepHble HaNpaBJieHUs] NPOEKTHON AeATeJbHOCTH o0y4daromuxcsi. 1. Pabora ¢ ucrouHnkamMu XxuMH4eckod MHGOPMAUU — HUCTOPUYECKHE
0030pbl CTAHOBJIIEHUS W PpA3BUTUS W3YYCHHBIX TOHATHH, TEOpUi, 3aKOHOB; JKHU3Hb M JEATEIBHOCTb BBIJAIOUIUXCS YUEHBIX-XUMHUKOB.
2.AHanuTHYecKkue 0030pbl MH(MOpPMAIMM 1O PEIICHUIO ONPEAETICHHBIX HAy4YHbIX, TEXHOJOIMUYECKHMX, MpaKTHdeckux mpobiem. 3. OBnageHue
OCHOBaMHU XMMHUECKOT0 aHamm3a. 4. OBiaseHne OCHOBAMU HEOPIaHUYECKOTO CHHTE3A.

COJAEP)KAHUE U3YUAEMOI'O KYPCA Xumus 8 kiacc
Pasznen 1. HauaabHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH. (18 yacoB)

Tena u BemecTBa. CBOMCTBa BellecTB. DTalloOHHbIE (U3UYECKUE CBOMCTBA BemiecTB. MaTepuana u marepuanoBefeHue. Poib XUMUU B KU3HU
coBpeMeHHOro obmiecTBa. OTHOIIEHHE OOLIECTBA K XUMUU.: XeMopInsa U xeMohoous.

Mertoel u3yuenus xumun. Habmonenue. Jkcnepument. MonenupoBanue. Moenu MaTepranbHble U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIC.

I'a3pl. Kupkoctu. TBepable BemiecTBa. B3auMHbIe MEepexojbpl MEXIy arperaTHbIMUA COCTOSHHSIMHU BEIECTBA: BO3TOHKAa (CyOiuManus) U
necyonuMalius, KOHACHCAIUs U UCTIapeHne, KPUCTAIUTH3AIUs U TIIaBJICHHE.

Ouznyeckue sABIeHHU. UnMCThIe BElIecTBa U CMECH. | OMOTeHHbIE U reTeporeHHbie cMecu. CMmecu ra3oo0pasHbie, Kuakue, TBepable. CrnocoObl
pa3zeneHus cMeceil: meperoHKa Wid TUCTHIUIINS, OTCTauBaHue, (GUiIbTpOBaHUE, KPUCTAJUIM3allKs, BbiapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenne
3THX CIOCOOOB B 1a00OPATOPHOI MpaKTHUKe, Ha MPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE IIEMEHTHl. ATOM U MOJEKYnbl. [IpocThie U CllOKHBIE BellecTBa. AJIOTpONHs Ha mpuMepe kuciopoaa. OCHOBHBIE TOJOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKysipHOTO yueHus. MoHbl. BemiecTBa MONEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHHUS.



3HaKkM (CMMBOJIBI) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MH(opmanus, KOTOpyr0 HECYT 3HAKH XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BAaHUI HEKOTOPBIX
xumudeckux 3eMenToB. [ICXD JI.U. MenjeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBINA U JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoasl u rpynmnsl. ['1aBHas u nobouHas
noArpynnsl. OTHOCUTENbHASI AaTOMHAsI Macca.

Xumuueckue (opmynbl. Mumekcel 1 ko3ddunuentsl. OTHOCHTENBHAs MOJEKYIApHas Macca. MaccoBasl J0JII XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
coequaeHuu. MH(popmanys, KOTOpyr0 HECYT XUMHUYECKUE (POPMYIIBL.

BanentHocts. CTpykrypHBIE (hOpMYIbl. XUMHUYECKHE JIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM 1 TIEPEMEHHOM BaJICHTHOCTBIO. BBIBOI (hOpMyITbI coeTMHEHMSI 110
BaJieHTHOCTU. OmnpezeneHne BaJIEHTHOCTH XMMMUYECKOTo 3jeMeHTa 1o ¢opmyine BemiectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUM COEAMHEHUM, COCTOAILIUX U3
JBYX XUMHUYECKUX IEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

XuMmuueckue peakuuu. PeareHTsl 1 npoayKTsl peakuuy. [Ipu3Hakyu XMMHUYECKUX peaknuil. Y CI0BUSA UX IPOTEKaHUs U NpekpaueHus. Peakuun
ropeHus. DK30TePMHUUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BeUIeCTB. XHMHUYeckhe ypaBHeHHsA. CocTaBlieHME XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. WMHdopmainus, KOTOpyr Hecer
XUMUYECKOE YPAaBHEHHUE.

Knaccudukanuss XMMHUECKUX PEaKIM MO COCTaBy M YHUCIY pEareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKUX peakuuil. Peakuuu coenvHeHus,
pasznoxeHus, oOMeHa, 3amenieHus. Karanuzatopsl U kataaus.

JdemoHcTpaumnu.

e Koeknuu MaTepualioB U U3/I€IUN U3 HUX.
Monenu, ucroyib3yemble Ha ypokax (pU3HKH, OMOJIOTUN U reorpadui.
OO6beMHbIE U HIAPOCTEPHKHEBBIE MOIETTN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
Moneny KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK.
CoOupanune npubdopa A NOJIyYeHUs Ia30B U IPOBEPKA €r0 Ha TEPMETUYHOCTb.
Bo3sronka cyxoro ybpna, oaa niau HadTaanHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.
Pa3nenenue 1ByX HECMEIMBAIOIIMXCS )KUIKOCTEN ¢ TOMOLIBIO JEIUTENBHON BOPOHKH.
e VYcraHOoBKa i1 PUIBTPOBAHUSA U €r0 paboTa.
e VYcraHOBKA /U1 BHIIAPUBAHMS U €ro padorTa.
e Paznenenue kpacsuero BeuiecTsa omacrepa ¢ IoMouiblo OyMakKHOH XpomaTorpapuu.
Mojenu aquIoTpONHbIX MOAU(UKALUI yTIepoia U Cephl.
ITopTpeTsr n.4. bepuenuyca u I.1. Menneneesa.
KopoTtkonepuoansiit u anmuaHonepuoaubid BapuanTel [ICXO JI.M. Menaeneena.
KoHcTpynpoBaHue mapoCTepsKHEBBIX MOJEIIEH.
Annapar Kunna.
Paznoxenune 6uxpomara aMMOHMS.
B3auMoencTBre CONSTHON KUCIIOTHI C LIMHKOM.
[Tomy4yenue rupokcuia Meu (2) U ero pas3yio’keHUe MpH HarpeBaHUH.

JlabopaTopHble ONBITHI.
1. O3nHakomileHHE C KOJUIEKIHEH 1abopaTopHOil MOCYIbI.

2. IIpoBepka npubopa Ui MOJyYEeHUs T'a30B HA TEPMETHYHOCTb.



[IpuroToBiieHHE reTEPOreHHON CMECH MOPOILKOB CEPbI U JKEJIE3a U UX Pa3/ICICHHE.
B3aumoeiicTBue pacTBOPOB XJIOpHUIAa HATPHUS U HUTpATa cepedpa.

[Tonyuenue rugpokcusia Mmeau (2) U ero B3auMoJICHCTBUE C CEPHOM KUCIOTOM.

B3anmopeiictBue pactBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MAcCChl BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS 1EI0UYH U KUCIOTHI.

N O~

Paznosxenue nepokcuaa BOAOPOIa ¢ TOMOIIBIO OKCUIa Maprasia (4).
9. 3amerieHue Kene30M MEIU B MEJHOM KyIIOpOCe.

IIpakTnuyeckune padoThbl.
1. 3nHakoMmcTBO C JlabopaTtopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKK O€30MaCHOCTH MpU padboTe B kabuHete xuMuu. Hekotopsie BUIbI padoT.

2. AuHanus mousbl.

Paznen 2. Baxuneiiume npeacraBuTe 1 Heoprannieckux Bemects. KosimuecrBenHble oTHOMIEHUs1 B xumMuu. (17 yacoB)

CocraB Bo3ayxa. [lorstue 06 06beMHOM /10JIe KOMITOHEHTA MTPUPOTHOM ra30BOM cMecH — Bo3ayxa. PacyeT oObeMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMecH
o ero 00bEMHOM J10J1e U HA000POT.
Kucnopon. O3on. Ilomyuenue kucinopona. CoOupanue u pacro3HaBaHHE KUCIOPOaa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOPOJA: B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJUlaMH, HEMETaJIAMH U CII0KHBIMU BemecTBaMu. [IpuMenenne kucinopoa. KpyroBopor kucioposa B IpupoIe.
Oxkcunpl. OOpazoBaHue Ha3BaHUW OKCUIOB 10 ux popmynam. CocraBienue GopmMysa OKCHAOB MO Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTeny OKCUIOB: BOJA,
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HETallleHasl U3BECTb.
Bonopon B mpupone. dusnueckue 1 XMMUYECKUE CBOICTBA BOAOPO/IA, €T0 MOJIyYeHUE U PUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukarus. Maruouropsr. Tabmmia pactBopumoctr. CoJisiHast U CEpHAsi KUCIOTHI, KX CBOKWCTBA U MPUMEHEHHE.
Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTsb cosieil B Boje. [IpeacraBurenu coseid: Xxjopu HaTpusi, kapOoHaT HaTpus, hocdar KalbLus.
[Toctosinnas ABoranpo. KonmuectBo BemiectBa. Mouib. MouisipHas macca. KpaTtHble eIMHULIBI U3MEPEHHS KOJIMUECTBA BEIIECTBA — MIIJIUMOJIb
Y KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJIIPHAS. U KMJIOMOJISIPHASE MACChI BEILIECTB.
Pacuyetsl ¢ Hcnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHASI MAccay, «IIOCTOSIHHAS ABOTapoy.
3akoH ABoraapo. MoJsipHbiit 00beM razo000pa3HbIX BeuecTB. OTHOCUTENbHAs IIIOTHOCTH OJHOIO Ta3a 1o APyromy.
. KpaTHbie equHUIIbI H3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA —MUJUIUMOJIIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI I'a30B.
Pacuyetsl ¢ Hcnonb30BaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJIIPHAS MAcca», «MOJIIPHBIA 00BEM T'a30By», «UUCIO ABOTAIPOY.
I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojibsl B mpupoe. Pu3nveckre U XMMHYECKHUEe CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMO/ICHCTBHE C OKCHUIAMH.
OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTs OCHOBaHUH B BoJie. MI3MeHeHne okpacku HHAWKATOPOB B HIeNOYHOU cpene. [IpencraBurenu menoyei:
TUAPOKCHUIBI HATPUS, KAJIUS U KaJbIIHS.
PactBoputens u pactBopeHHoe BeniecTBo. PactBopbl. PacTBopenue. ['uaparel. MaccoBasi 107151 pacCTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacuersl, CBA3aHHbBIE
C UCIOJIb30BAaHUEM MOHATUSANMACCOBAS JI0JI1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JdeMoHcTpanuu.
e [losyueHue KMCIOpPOAA Pa3IOKEHUEM NIEpPMaHraHaTa Kajlus U MepoKCUIa BOJOPOAA.
e CoOupaHue METOJIOM BBHITECHEHHS BO3/yXa M BOJBI.
e Pacno3HaBaHue KUCIOPOJA.



I'openune maraus, xenesa, yrisi cepsl u pocdopa B KUCIOPO/IE.
Kosneknus okcunos.

[Tomy4yenue, cobupanue, pacrio3HaBaHHE BOJOPO/IA.

I'openune Bogopona.

B3anmoperictBue BOJOpoIa ¢ OKCUIOM METH.

KOJIJIGKIII/I?I MHUHCPAJIBbHBIX KUCJIOT.

[IpaBuno pa3daBieHus: CEpHOM KUCIIOTHI.

Komnexnus conen.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
HGKOTOpble METaJIJIbI, HEMETAJIJIbI U COCAMHCHHU S KOJIMYCCTBOM BEIILICCTBA B 1 MOJb.
Kotekuust ocHOBaHUIA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

10.
11.
12.
13.
14.

[ToMyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI TP MPOIYCKAHUM YIJIEKUCIIOTO ra3a.

[Tosmydenune BO10pOAa B3aMMOAEHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCJIOTBHI.

PacnioznaBanue KHUCIOT MHAUKATOPAMH.

N3meHeHne okpacku MHAWKATOPOB B IIEJIOUHOM cpeie.

O3HakomJIeHHE € MpenaparamMu JOMAallHEHd WJIM IIKOJbHOW anTe4YKh — PacTBOpPaMH MEPOKCHIA BOJAOPOJA, CIIMPTOBOM HACTOWKHM HoJa W
HalaTBIPHOTO CIHPTA.

IIpakTHyeckue padoThbl.
3. Tlomydenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KHCIOPO/Ia.

4. TlomyuyeHnue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHHE BOAOPOIA.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJICH ¢ UX 3aJaHHON MacCCOBOM JIOJICH.

Pa3nen 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKHX coenHeHuii. (9 yacoB)

O60061menue cBeeHu 06 OKCuaax, UX Kiaccuukanum, Ha3BaHUAX U cBoiicTBax. CrocoObl MOTYyYeHHS] OKCHUIIOB.

OcHoBaHus, WX KiIaccUUKAIUsA, Ha3BaHUSA W CBOMCTBA. B3aumMopaeicTBHE C KHUCIOTaMM, KHCIOTHBIMH OKCHJIAMH M COJSAMHU. PasiiokeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHM. CrIOCOOBI MOTy4eHUs OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukarus u HazBanusa. OOMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3aumMoielicTBUE KUCIOT ¢ MEeTaJUIaMU. DJIEKTPOXUMHYCCKHUI
AL HAIIPSDKEHUM METauIoB. B3anMonelcTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB. B3auMoAeCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMM — PEAKLIUSA HEUTPAIU3ALINH.
BiaumoneiictBue kucnot ¢ consamiu. [lomyueHne 6eCKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukaius u cBoicTBa. BzanmoseiicTBre coneli ¢ MeTamuiaMu, 0coOEHHOCTH ITUX peakluid. B3anmoeiicTBre coseld ¢ COIsIMH.

I'enernueckue psapl MeTaiia 1 HeMeTauia. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXKy KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
15. B3aumoaelicTBHE OKCHAA KAIbIHS C BOJOM.



16. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBL.

17. Peakuus HeWTpanu3anuu.

18. [Tony4yenue ruapokcuia Meau (2) U ero B3auMOJICHCTBHE C KHCIOTOM.
19. Paznoxenue rugpokcuia Meau (2) mpu HarpeBaHUH.
20. B3anmopeiicTBIE KHCIOT C METaJIAMH.

21. B3auMopeiicTBHE KHCIIOT C COJISIMHU.

22. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIHEH COJICH.

23. BzaumopeiictBue cyibgara meau (2) ¢ JKene3oMm.

24. B3anMozeicTBIE COJICH C COISIMHIL.

25. T'eHeTndeckas CBS3b Ha MPUMEPE COCTUHEHUI METH.
IIpakTnueckune padoThbl.

6. PemreHne sKCTIiepUMEHTATBHBIX 3a/1a4.

Pasznea 4. Ilepuoguueckuii 3axoH u [lepuoguveckas cucrema xumuueckux 3j1eMenToB (113 u IICXI)
JA.U. MenneneeBa u crpoeHue aroma. (8 4acon)

EcrecTBeHHBIE CeMeCTBa XUMHUUECKHUX DJIEMEHTOB: IICJIOYHBIC M IIEIOYHO3EMETbHBIE METaJUIbl, TAJIOTEHBI, HHEPTHBIC Ta3bl. AM(POTEPHOCTS.
AmpoTepHbIe OKCUBI U TUIPOKCH Bl KoMITIeKkCHBIE COTTH.

Otkpsitre .1. Menaeneesbim [13 u cozganue um [1CXD.

AToMBI Kak ¢opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX AJIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTelbCcTBa CIIOKHOCTH CTPOEHUS
atomoB. OnbIThl Pezepdopaa. [lnanerapuas Moaeas CTPOCHHS aTOMOB.

CocTaB aTOMHBIX s/I€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAaA Macca. B3auMOCBSI3b MOHITUI «IIPOTOH», «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasi Maccay.

MukpoMup. DIEKTPOHBI. CTPOEHUE FIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB

NoNe 1-20. ITonsitue 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otomnbl. dusnveckuii cmpic cuMBouku [lepuoanueckoii cucrembl. CoBpemenHas dopmyaupoBka [13. M3MeHeHHs] CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
nepuoax u rpymnmnax, Kak QyHKIHs CTPOCHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa JIEMEHTa-MeTajla U AJIeMEeHTa-HeMeTasuia no ux nojoxeHuto B [ICXD JI.1. Menneneena.

JdemMoHcTpanum.

e Pasnuunsie ¢popmbl Tadmui [1C.

e MonenupoBanue noctpoenus [1C JI,1I. Menaeneena.
e Moenu aTOMOB XUMHYECKHUX DJIIEMEHTOB.
e Moenu aTOMOB 3J1€eMeHTOB | — 3 nepuooB.

JlabopaTopHble ONBITHI.
26. ITony4yenue aM(pOTEpPHOTO THIPOKCHUIA M UCCTIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.

Pa3nen 5. Xumnueckasi ¢Bsizb. OKHCINTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peaknuu. (16 yacoB)



Nonnas xumudeckas cBsi3b. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU METAJUIOB U HeMeTaiwioB. CxeMbl 0Opa3oBaHUS MOHHOM CBS3U JUIsI OMHAPHBIX
coequHeHuil. MloHHBIE KPUCTANIMYECKUE PELIETKH M (PU3UYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB C 3THM THUIIOM pemieTku. [lonstie o GpopMynbHON equHuUIe
BEILIECTBA.

KoBanenTHass XuMU4ecKast CBsI3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE hopMyiibl. KoBasieHTHas HemosipHas CBsi3b. CXeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHON
CBSI3U U1l OMHAPHBIX COCAMHEHUN. MOJIEKyIIpHbIE U AaTOMHBIC KPUCTAIIMYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTh. Psi anmekrpoorpunarenbHocTH. KoBaneHTHas momsipHass XuMuueckas CBsizb. CxeMbl 00pa3oBaHHUs KOBaJEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U JJ11 OMHAPHBIX COeAMHEHUI. MOJIEKyIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XUMUYECKask CBSI3b M METAJUIMYECKask KpUcTajuinueckas pemerka. CBOWCTBA BEIIECTB C ATHUM THUIIOM pemieTok. Equnas nmpupoaa
XUMHUYECKUX CBSI3CH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHUE CTENCHEW OKHUCICHUsS M BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuera CTENEHM OKHUCICHHS MO (opmysiaamM XUMHUYECKUX
COCAUHCHUH.

OKHCIIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. OnpeseieHne CTerneHeld OKUCISHUS NIl 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIInX BEHIECTBAa Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakun noHHOTO 0OOMEHA M OKMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiini. COCTaBICHUE YpPaBHEHUN OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIHMA
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoHcTpaumnu.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MloHHas XUMUYECKask CBA3bY.
Kommexmus BemecTs ¢ MOHHOM CBSI3BIO.
Moienu HOHHBIX KPUCTATIMYECKUX PELIETOK.
BuneodparmenTs! u craiinsl «KoBaleHTHast XMMUYECKAsT CBSI3bY.
Kosteknus BemecTs MOJIEKYJISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHUSA. MOJeIN MOJIEKYJISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
Cnanael «MeTautnyecKkast XUMHYECKasl CBI3bY.
Komnexmus «MeTajibl B CIUIaBbD)
e B3saumojeiicTBHe IUHKA C CEPHOM U COJITHOM KUCJIOTOM, XJIOPUIOM ME/IH.

Conepxanue yueOHOro npeamera XumMus 9 kJjacc

I'naBa 1. O0mas xapakKTepUCTHKA XMMHAYeCKHX 3JIEMEHTOB H XHMHYECKHX PpeaKIHil.

XapakTepucTUKa 3JEMEHTa MO ero mnojoxkeHuto B llepumoandeckoit cucteme xumuueckux snemeHToB [[. M. Menneneea. CBoiicTBa
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH M COJIEl B CBETE€ TEOPHUH DJICKTPOJUTHYECKOW IUCCOLMAIMM U OKHUCICHUs-BOcCTaHOBJeHUs. [loHsTue o
MEePEeXOIHBIX deMeHTaX. AMMOTepHOCTh. ['eHeTHueckuit psia mepexonHoro snemeHTa. [lepuonudeckuii 3akoH u Ilepuomudeckasi cucrema
xuMuueckux aneMeHToB [[. . MenneneeBa. XumMudeckass OpraHu3alus )KUBOM U HEKMUBOM NPUPOJbl. XUMHUUECKUNA COCTAB sIpa, MAHTUU U
3eMHON KOpbl. XMMHYECKHUE DIIEMEHThI B KJIETKAaX JKUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- u MUKpodiaeMeHThl. O000IIeHne CBEACHUI 0 XUMUYECKUX
peakiusax. Knaccudukanuss XMMAYECKUX PEAKIMHM MO Pa3iNYHbIM MPU3HAKAM: «UYUCJIO MU COCTaB pearupyrwommx # o0pa3ylouuxcs
BEIIECTBY, «TEIIOBOW d3ddexT», «HampaBleHUE», «M3MEHEHHE CTEIEeHEH OKHCIEHUS JJIEMEHTOB, OOpa3yioIINX pearupyroliue



BEIIECTBa», «(}a3ay, «UCIONb30BaHUE KaTaimu3aTopa». [IoHATHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peakuuu. DakTopel, BIMUAIONIME HAa CKOPOCTh
XUMUYecKux peakiuid. Katanuzatops! u karanus. MTHruOuTopsl.
JdeMoHcTpanum.

Paznuunsie popmer Tabmuner [[. M. MenneneeBa. Moaenu aToMOB 3jieMeHTOB |—3-ro mepuoioB. Mojens CTpOSHHUsT 36MHOTO Iapa
(momepeuHslii pas3pes). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEaKUUH OT MPUPOJbl pPEarupyroliuX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMUYECKOM pEaKIUM OT KOHLEHTpAllMM pearupyrolux BelIEeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMMMUYECKOM peakUMM OT IUIOLIAH
CONPUKOCHOBEHUSI PEATUPYIOIIMX BEUIECTB (KMUILSIIIUKA CJI0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XMMMUYECKOM peakUuu OT TeMIlepaTypbl
pearupyrouux BemecTB. ['oMoreHHblii U reTeporeHHbli kaTanu3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MIHrubuposanue.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. Ilony4yeHue ruipoKCcHIa IIMHKA U UCCIEA0OBAHUE €T0 CBOMCTB.

2.MopenupoBanue nocrpoenus [lepuoanueckoit cucreMbl xumudeckux annemenToB . 1. Mennaeneena.
3. 3amMelieHue xeae30M Meu B pactBope cyibgarta meau (11).

4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOHN pPEaKIIH OT MPUPOJIBI PEarupyIOIIUX BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS KUCIIOT C METAJUIAMH.

5. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIIMU OT KOHIICHTPAIMK PEarupyromux BEIeCTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IIMHKA C COJISTHOM
KHUCJIOTOM pa3InyHON KOHIIEHTPALINH.

6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakuy OT IO COMMPUKOCHOBEHUS PEarupyroINX BEIIECTB.

7. MopenupoBaHUe «KUIISILETO CIOS».

8. 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIIUU OT TEMIIEpATyphl pearupyroiux BEIeCcTB Ha MpuMepe B3auMoaecTBus okcuaa meau (11) ¢
pacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI pa3IUYHON TEMIIEPATYPHI.

9. PaznoxxeHue nepokcua BOJ0Opo1a MoMouisio okcuaa mapranua (IV) u karanassr

10. O6HapyxeHue KaTtajna3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX IPOIYKTaX.

11. MarubupoBaHue B3auMOICHCTBHSI KUCIIOT C METaJNIAMHA YPOTPOTIHOM.

I'maBa 2. MeraJuibl.

[Tonoxxenne metamuioB B [lepuoanyeckoil cucreme xumudeckux snemeHToB [I. M. MenneneeBa. Metamuinyeckas KpucTasinuyecKas
peleTka U MeTaJulMyeckas XumMudeckas cBsi3b. OOuue ¢usndeckue cBoiictBa MeramioB. CrulaBbl, MX CBOMCTBAa M 3HaueHHE. XUMHUYECKUE
CBOICTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHTEJIEH, a TaKXkKe B CBETE MX IOJIOKEHUS B JIEKTPOXMMUYECKOM DIy HanpspkeHui meranioB. Kopposus
METaJUIOB U crlocoObl 00pbObI ¢ Heil. MeTtamsl B mpupoae. O01mue crnocoob! UX MOTydeHHs..

OO11ast xapakTepUCTHKA HIETOYHBIX MEeTAIIIOB. MeTauibl B mpupoie. O6mue cnocods! ux nonyueHus. Crpoenue atromoB. Lllenounsie
MeTaJuIbl — MPOCTHIE BellecTBA. BakHelne coeTMHeHNs eT0YHbIX METAIOB — OKCHUJbI, TUIAPOKCUIBI U COJH (XJIOPH/Ibl, KapOOHATHI,
Cynb(}aTel, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE B HApOTHOM Xo3sicTBe. Kanuiinbsle ynoopenus. O0mias XxapakTepuCTHKa SJIEMEHTOB
r1aBHOM noarpymnmsl I rpymnmst.

Ctpoenne aromoB. IllenouHo3eMenbHbIE METAIBI — MPOCThIE BellecTBA. BaxkHelIne COeIMHEHUS 11eI0YHO3EMENIbHBIX METAJIIOB —



OKCH/IBI, TUJJPOKCH]IBI ¥ COJIU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(aTsl, pochaTsl), UX CBOMCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.
Amomunuii. CTpoenue aroma, Gpu3ndeckue U XUMUIECKHE CBOMCTBA MpocToro BemecTBa. CoeMHEHNS aTFOMUHUS — OKCHJI M THAPOKCU, UX
amQoTepHbIii Xxapakrep. Baxxueimue conu amomunus. [IpuMeHeHne aTlOMUHUS U €T0 COSTMHEHUH.
YKeneszo.Ctpoenne aToMa, pU3MUECKUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA TpocToro Bemectsa. I'enetndeckue psaapl Fet? u Fe™ Baxneitmue conm
xKele3a. 3HaueHUE JKeJie3a U ero COSAMHEHUH 1S MPUPOIbl U HAPOAHOTO XO3sIMCTBA.
JdemoHcTpanmnu.
OOpa31pl IETOYHBIX M MIEJTOYHO3EMENBbHBIX MeTauioB. OOpasmbl crutaBoB. B3amMopaelcTBHE HATpHsl, JHTHUS W KajJblUds C BOJOM.
B3aumonelictBue HaTpusi M MarHus ¢ KuciopogoM. B3aumoneiictsue MeramioB ¢ HeMetaiamu. [lonydenue runpokcunos xenesa (I1) u (I1D).
Jlabopamopnvie onvimbi.

12. B3aumopeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METAJUIAMH.

13. O3HakOMJIEHHE C pyIaMH KeJe3a.

14. OxpainBaHye TUIaMEHU COJISIMU ILIEJI0YHBIX METAJIOB.

15. B3aumoaencTBre KaablUs ¢ BOJOM.

16. ITonyueHnue ruipoKcuia Kaablus U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB.

17. IosnydeHue rupoKCHIa ATTFOMUHUS U UCCIIEOBAHHUE €TI0 CBOMCTB.

18. BzaumopeiictBue xeine3a ¢ cosisiHoi kucnotoi. 19. [Monyuenue ruapokcuion xenesa (II) u (III) u nzyuenne ux cBoicTB.

IIpaktukym 1. CBolicTBa MeTaJJIOB M HMX COeIHHEHH
1. Ilpaktuyeckas padota Nel « [TomydeHrne M CBOWCTBA COEAMHEHUN METAILIOBY.
2. Tlpaktuueckas pabora Ne2 PereHue sKCriepUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe «MeTasutb

I'naBa 3. HemeraJiabl
OO0mrast xapakTepucTHKa HEMETA/UIOB: TojiokeHne B Ilepumommueckoi cucreme xuMmuueckux siemeHTtoB J[. M. Menpeneesa,
O0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, AJIEKTpooTpHHaredbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaummuHoCcTH», psia 0. Kpucramimdyeckoe cTpoeHHE
HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEHIECTB. AioTponusa. Pru3nyeckue CBOMCTBA HeMeTaI0B. OTHOCUTEIBLHOCTD MOHITUH «METAI» U «HEMETAILI».

Bopopon. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuonuueckoit cucteme xumuueckux siemeHtoB JI. M. MenpgeneeBa. CtpoeHue atoma M
MoJieKyJibl. DU3MYeCKre U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOIOPO/IA, €r0 MOJIyY€HUE U IPUMEHEHHE.

Bopa.Crpoenue monekynbsl. Bonopoanas xumudeckas cBs3b. Ou3nueckue cBoiicTBa Bo/ibl. AHOMAJIMU CBOMCTB BOJIbL. I uapoduibHbIe 1
rusipooOHbIE BelecTBa. XUMHUECKHE CBOICTBA BOJIbl. KpyroBopoT BoJibl B pupoe. Boroouncrka. Asparus BoJbl. BeITOBbIE (PUIBTPHI.
MunepanbHble BOAbL. JIUCTHIIIIMPOBAaHHAs BOJA, €€ MOJIyYEHUE U IIPUMEHEHUE.

OOm1ast xapakTepucTrka rajoreHoB.CTpoeHne aToMoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHbBIE COCTMHEHNUS TaJOI'€HOB, X CBOMCTBA.

Kpartkue cBenenus o xiaope, opome, ¢prope u ioze. [IpumeHeHne ranoreHoB U UX COeANHEHHUH B HApOTHOM XO3AHCTBE.

Cepa.CtpoeHue aToMa, aJuIOTPOITUS, CBOMCTBA U MPUMEHeHUe pomouueckoi cepbl. Okcunl cepbl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa u
npuMeHenne. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHUE B HAPOAHOM X03s1icTBE. [I[pON3BOICTBO CEPHON KHUCIIOTHI.



Azot. CTpoeHue atoma 1 MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOrO BELECTBA. AMMMAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJIy4eHHEe U npuMeHeHue. CoJiu aMMOHUS,
ux cBoiictBa u nmpuMenenune. Okcuner azota (II) u (IV). A3oTHas kucnora, ee cBOWCcTBa U MpUMeHeHue. HUTpaThl M HUTPHUTEHI, mpobiemMa ux
COJIepKaHUS B CEITbCKOX035HCTBEHHON MPOTyKIUU. A30THBIEC YAOOPEHHS.

®dochop. Crpoenne aToma, aIIOTPOIHS, CBOMCTBA Oeloro U KpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHBIC coeuHeHus: okcul hocdopa (V)
u oprodochopras kucnota, pocdarel. DochopHbie yroOpeHUs.

VYraepoa.CtpoeHue aToma, alIoTponus, cBoiicTBa Moaudukanuii, mpumenerne. Oxcunsl yriepoaa (I1) u (IV), ux cBoiicTBa u nmpuMeHEHHE.
KapOonatsr: KampI|T, COAA, TOTAIl, UX 3HAYCHHE B IPUPOE U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaLIMYECKU KpeMHUH, ero cBoiicTBa U npuMeHenue. Okeua kpemuus (IV), ero npupoHbie pa3HOBUAHOCTH.
Cunukatel. 3HaU€HUE COEAMHEHUN KPEMHUS B )KMBOM U HEKMBOU npupoje. [loHaTre o cuinkaTHON NPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumnu.

OO0pa3sipl TAIOTeHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMoeiicTBUE raJoreHOB ¢ HATpHUEM, C allOMUHHEM. BeITecHeHre XJ10poM OpoMa WM Ho/Ia U3
pacTBOpoB HUX coJsiell. B3zaummopaeicTBue cepbl ¢ MeTauiaMu, BOJOPOJOM M KHUCIOPOJIOM. B3anmmonencTBHE KOHUECHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCIIOTHI ¢ MeJbto. [lormonienye yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccraHoBieHrne Meau U3 ee okcuaa yriaem. OOpasibl MPUPOIHBIX
COeMHEHUH xyopa, cepbl, (ochopa, yraepoma, kpemuus. OOpas3ipl BOKHEUIIUX I HAPOJHOTO XO3MWCTBA Cyab()aToB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, ¢ocdaToB. OOpasipl CTEKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

20. ITosmyyeHue u pacrno3HaBaHuE BOJIOPOJA.

21. UccnenoBanne NOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHME IEpMaHraHara Kajivs Wi MEAHOTO Kyllopoca B BOJIE.
23. 'mpparanus 06e3BoxeHHoro cyabdara menu (II).

24. 3roToBieHUE TUIICOBOTO OTIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX (DUIIBTPOB.
26. O3HaKOMJIEHUE C COCTABOM MHUHEPAJIBLHOU BOJIBI.
27. KauecTBeHHasl peaklys Ha FaJIOr€HU-UOHBI.

28. IlonydyeHue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPO/a.

29. I'opeHue cepbl Ha BO3/1yX€ U B KUCIOPO/IE.
30.CgoiicTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIOTHI.

31. U3yueHue cCBOMCTB aMMHAKa.

32. Pacnio3HaBaHue coyieii aMMOHUS.

33. CgoiicTBa pa30aBIeHHON a30THON KUCIIOTHI.

34. B3anMoaelicTBHE KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTBI C MENIBIO.
35. I'openue ¢ocdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIE.

36. Pacnio3naBanue ¢ocdartos.

37. 'openue yrist B KUCIOPOJE.



38. [loydyeHnue yrojbHON KUCIIOTHI U U3YyYEHHUE €€ CBOMCTB.

39. Ilepexon kapOOHATOB B TUAPOKAPOOHATHI.

40. PaznoxeHue rupokapOboHaTa HaTPUs.

41. IlonyyeHne KpEMHEBOM KUCIOTHI U U3y4E€HUE €€ CBOUCTB.

IIpakTnkym 2. CBolicTBa coeJUHEHUI HEMETAJLI0B

1. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpynmna ranoreHo».
2. Pemienue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna kucmopoaa.
3. Pemmenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpynmna azoray.

4. Penienue KCniepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 o TeMe «lloarpymnmna yriaepoaa.

5. [lonyyenue, cobupanve U pacro3HaBaHUE Ta30B.
I'naBa 4. O0001eHNe 3HAHMI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

[Tepuonnueckuii 3akoH u Ileproanueckas cucrema xuMudeckux anemMeHToB J[. M. MenneneeBa. @U3NYECKHIT CMBICH MOPSAKOBOTO
HOMEpa JIEMEHTa, HOMEPOB MEePHO/Ia U TPYIIBI. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCIMHEHHH B MEPUOIaX U TPYIIax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHUH aTOMOB JIEMEHTOB.

3HayeHHe NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. BUIbI XUMUYECKUX CBSI3€H M THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3aUMOCBA3b CTPOEHNUS U CBOMCTB
BemecTB. Kitaccudukanmsi XaMHUUeCKUX Peakiiiid 1Mo pa3IudHbIM MTPU3HAKaM (YHCIIO  COCTaB PEarnupyroIux U 00pa3yroIIMXCcs BEIIECTB;
HaJu4ue TPaHUIbl  paszerna thaz; TerIoBo  3d(dexT; HU3MEHEHHE CTemneHel OKHUCJICHHUS ~ aTOMOB;
WCIIOJIb30BaHNE KaTAIM3aTOpa; HallpaBieHne mpoTekanns). CKOPOCTh XUMHUUYECKHUX PEaKIuid U (DakTopsl, BIusonpe Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XUMUYECKUX PEAKIIUH U CIIOCOOBI CMEIICHHS XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[Ipocthie 1 cnokHBIE BellecTBA. MeTasuibl 1 HeMeTasulbl. [ eHeTHYecKue psibl MeTajuia, HeMeTajlla U MepexoqHoro meraia. OKCHIbI
Y TUIPOKCHUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(OoTepHBIE THIPOKCHIBI), coyii. MX cocTaB, kiaccudukamus 1 oOIrMe XMMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH DIICKTPOJUTUYECKON JTUCCOLUALINY.



TemaTn4veckoe NJIAHUPOBAHUEC XUMUHA 8 kuacc.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAaHUE 8 kiacc

Tema Kou-Bo yacos [TpakTueckue pabOTHI
1.| HauanbHble NOHSITHS U 3aKOHBI XUMUU 194acoB 4
2.| Baxneimme NPeJCTaBUTENN HEOPTraHMYEeCKHX BEIIECTB. 18 gacoB 3
KonunuecTBeHHbIE OTHOLIEHHS] B XUMUHU
3.| OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHUIN 12 yacoB 1
4.| Ilepuoauueckuii 3akoH u [leproauueckas cuctemMa XUMHUYECKUX 10 yacoB
anemeHToB JI.MI.MeHieneeBa u CTpoeHHe aroma
5.| Xumuyeckast cBsizb. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITHH. 10 gacoB
Hroro 68 JacoB
KoanuecTBo ypokoB 1o yerBepTsim 8 kiiacce
UYerBepTh 1 2 3 4 Bcero
KonnuectBo ypokos 16 16 20 16 68

[Tpaktrueckas padota Nel. «IIpaBuna TeXHUKH 6€30MACHOCTHA B KAOMHETE XUMHUH ».

JlabopaTtopHnas padorta 1. O3HakomIIeHHE ¢ Ta00pPaTOPHOI OCYA0M
[TpakTuueckas padota Ne2 «HabmroaeHne 3a ropsiieii cBe4oi»

[IpakTuueckas pabota Ne3. «AHaIW3 TOYBBD».

[IpakTueckas pabota Ne4. «[lomyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KHCIOPOAA»
[IpakTueckas pabota Ne 5. «Ilomydyenue, cobupanue u pacno3HaBaHHe BOAOPOIa»

[IpakTrueckas pabota Ne 6. [IpurotoBiieHue pacTBOpOB COJEH ¢ UX 33JaHHOI MacCOBOM JI0JIeH.
[IpakTueckas paborta Ne7. Pemienne sKkcriepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4.

szendapuo-memamutwcxoe niaarnupoéanue xumus 8 knacc




Tema ypoka

OcHoBHOE coiep:kaHHe
yYpoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B eI TEJIbHOCTH y4yaluxcs (Ha
YPOBHE YUeOHBIX AeiCTBHIl)

HavanbHble moHATHs U 3aK0HbI xuMuu (19 u)

IIpeamer xumuu. Poinb
XUMUU B KU3HU

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BEIIECTB. JTaNIOHHBIE PHU3NYECKUE
cBoiicTBa  BemiecTB.  Marepuansl U MaTepUaOBEACHHUE.

Obvscusimp, 9TO MPEIMETOM U3YUYCHUST XUMHH SIBIISIOTCS BEIECTBA,
UX CBOWMCTBA U NPEBPALLCHHUS.

Ye/IoBeKa Xumuyeckue sBiaeHHs. Poiab XUMHHM B JKH3HH COBPEMEHHOIO Pasznuuame Tena v BElIECTBA, BELIECTBA U MAaTEPHAIIBI.
obmectBa. OTHOIIEHWE OOLIECTBA K XHUMHHU: XeMOQHWIHS | Vemanagnusames IpUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CBOMCTBAMHU
xemoobus. BBogHbIN MHCTpyKTak 1o Th mpu pa®oTe B | BEWIECTB U UX IIPUMEHEHUEM.
KaOWHETe XUMUM. Xapaxmepuzo6amp TONOKUTENBHYIO U OTPULATEILHYIO POJIb XUMHUH B
JKU3HH COBPEMEHHOTO 00IIIeCTBA.
Apeymenmuposams CBOXO TO3MIHIO 10 OTHOUICHHIO K XeMODWINH M
xeModooun
Mertoznpt n3ydeHus | Merogpl u3ydeHns xumMuu. HaOmromenwe. OkcrepuMeHT | Xapaxkmepu3o6ams OCHOBHBIE METOJBI M3y4YEHHS €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
XUMHHA MopenupoBanue. Monenu MarepHanbHble (BELICCTBEHHBIC) W | AUCUUILIMH. [Ipugodums TPHUMEPbl MaTEpHANbHBIX W 3HAKOBBIX, WII

3HAKOBBIC (cumBonbHEIE). [leMoHCTpan K. Mopnenu,
HCTIONB3yeMbIe Ha YpoKax (HU3WKH, OHOJOTHH M Teorpaduu.
OO0béMHBIE W IMAPOCTEP)KHEBBIC  MOJICTH  HEKOTOPBIX
XUMHUYECKUX BelecTB. MojIen KPUCTAIIMYECKUX PEMETOK

CHUMBOJIBHBIX, MOJICIICH, MCIIONb3yeMbIX Ha YpOKax (DU3WUKH, OHOIOTHH U
reorpauu.

Cobupamb 00bEMHBIC U TIIAPOCTEPIKHEBBIC MOICTTH HEKOTOPBIX
XMUMHYECKUX BEIIECTB

ArperaTHble COCTOSHUS
BEIIICCTB

TI'asel. Kunkoctu. TBEpabie BeliecTBa. B3anMHbIE TEpeXOb
BEIleCTBa W3 OJHOTO AarperaTHoro COCTOSIHHUS B JIPYTOe:
BO3rOHKa (cyOnmmanmsi) W JaecyOnuMManus, KOHACHCAIUS U
WCTIapeHne, KPUCTAIDTH3AIHS U TUTaBIICHHE.

JdemoncTpaunu. Cobupanme npubopa sl TOITYYIEHHUS ra3a u
IIPOBEPKa €ro TepMETUYHOCTH. BO3roHKa CyXoro Jbpaa, HUoma
WA HaTaanuHa. ATperaTHble COCTOSHHUS BOJIBI.

Paznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSHMS BEIIICCTBA.

Yemanasnusames B3aMIMOCBSI3b MEXKIy arperaTHBIMH COCTOSHUSIMH HA
OCHOBE B3aMMHBIX IIEPEXO/IOB BEIIECTRA.

Hnnrocmpuposams B3auMHBIE TIEPEXOIbI BEIIESCTB IIPUMEPaMHU.
Habarwooams XUMWUYECKHH 3KCIEPUMEHT W Odeiamb BBIBOABI Ha OCHOBE
HaOIOIeHHU I

Ipaxmuueckas paboma
1
IIpaBuia TeXHUKH
0€30MacHOCTH B
KaOMHETE XUMHUHU

[IpaBuna TexHUKN 0€30ITACHOCTH B KaOWHETE XHMHH

Pabomams ¢ mabopaTopHBIM 00OpPYJOBaHWEM W HarpeBaTETbHBIMU
npruOOpaMu B COOTBETCTBUY C TIPaBHIIAMH TEXHUKU O€30ITaCHOCTH.
Boinonnsmo HpoCTeHIIe MaHUTYJIS AN c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHHEM: ¢ T1a00pPaTOPHBIM ITATHBOM, CO CTHPTOBKOM

JlabopatopHas padora
1. O3HakomiieHUE
¢ mabopaTopHOi

Hemoncrpanuu. Komiekuus MatepraioB U U3AEIUNA U3 HUX.

Habnooams XUMHUYECKUN 3KCIIEPUMEHT WM Oellamb BBIBOJBI HA OCHOBE
HAOJIFOIEHU N

MoCy10i
Ipaxmuueckas HaGntonenue 3a ropsiueii cBedoit Bvinonnsame 0e30IacHbIE B JOMAIIHUX YCIOBHUAX YKCIIEPUMEHTHL,
paboma Ne2 IPOBOJUTH HAOIIOIEHUS 32 TOPSILIEH CBEUOM.

«Habaooenue 3a

Ogopmnsimp OTYET O TMpOJENaHHON paboTe C MCIONIB30BAaHHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKa U S3bIKa XUMUHU




2opawell ceeyou»

dusuueckue ABICHUA B
XUMHUHA

®dusnyeckue siBiaeHus. YUCThIEe BEIIECTBA U CMECU. | OMOreHHbIE
U rereporeHHble cMecH. CMecw Ta3000pa3HbIe, KUAKHE WU
TBépapie. CHOCOOBI pa3lelieHus CMecel: IIeperoHka, MIu
JUCTHJUISALINS, OTCTauBaHWeE, (DUIBTPOBAHHWE, KPUCTAILIU3AIUS
WM BeimapuBaHue. Xpomartorpadus. [IpuMeHeHne 3TuX
CIOCOOOB pa3zielieHus] cMeceil B 1abopaTOpHOW MpakTHKe, Ha
MIPOMU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpanuu.  PasneneHne  ByX — HECMEIIMBANOLIMXCA
JKUJIKOCTEW C TTOMOIUIBIO AEUTEIbHOW BOPOHKH. JUCTHIIATOD U
ero pabora. YcraHoBka Uil (GHIbTpoBaHUS U e pabora.
VYcranoBka Ui BeIMapuBaHuss W e€ pabora. Kommekmus
OBITOBBIX TPUOOPOB UIs (QUILTPOBAHMS BO3AyXa. PazjencHue
Kpacsilero BemiecTBa (oMactepa € TIOMOIIBIO METOIA
OyMakHOM XpomMaTtorpadum.

JlaGopaTopuble ombIThl. 3. O3HAKOMJICHHE C MUHEpajaMH,
00pa3yIonmMH TPaHHT.

4, ITpuroToBiICHNE TETEPOrEHHOW CMECH IIOPOIIKOB CEPHI C
JKENTE30M M WX pa3JielieHHe

Paznuwame dusnyeckue U XUMUYECKUE SIBJICHHS, YHCTHIC BEIIECTBA U
CMECH.

Knaccupuyuposamsv cmecu.
Ilpueooums TpUMEPHl CMECceH,
COCTOSIHHE.

Yemanasnusams NpUYMHHO-CIECTBEHHBIC CBS3M MEXKIY (QH3MUECKUMU
CBOWMCTBaMU KOMIIOHEHTOB CMECH U CIIOCO0aMH MX Pa3/IeICHUsI.
Pasnuuame CIOCOOBI pazaeneHus cmeceii, OnUCHLIBAMb
U 0Xapaxmepu306bl8ams UX MPAKTUIECKOE 3HAUCHIE

UMCIOOIUX pPas3jiMdHoO€ arperatHoc

Ipaxmuueckas paboma
3 Ananu3z nouewi

AHanmn3 moYBsI

Pabomams ¢ mabGopaTopHBIM 000pyIOBaHHEM U HarpeBaTeTbHBIMU
npubOpaMu B COOTBETCTBUH C MPABHIIAMU TEXHUKU 0E30MACHOCTH.
Buvinonname  mpoctediine  npuéMbl  oOpamieHus ¢ J1ab0opaTOpHBIM
000pyIoOBaHNEM: BOPOHKOW, (PUIBTPOM M CHHUPTOBKOH.
Habniooams 32 CcBOWCTBAMH  BEIIECTB |
MPOUCXOMSANIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucviéams XUMUYECKHIA 3KCIIEPUMEHT C MIOMOIIBI0 PYCCKOTo (POTHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Jlenams BBIBOJIBI TIO PE3yJIHTATAM MPOBENEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

MIPEBPALLECHUSIMH,

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yueHre. XUMUIEeCKHe
3JIEMEHTHI

XuUMUYecKre dIIEMEHTHl. ATOMBI W Monekynbel. lIpocteie u
CIIOKHBIE BelIecTBa. AIDIOTpONHUS Ha TpPHUMEpe KHUCIOpOJa.
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. MoHBbI.
BemecTBa MONEKyISIpHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.
JdeMoHcTpanuu. Mojgenu — aIOTPONHBIX  Moau(HKauii
yraepoaa u cepsl. [lonydyenue o3oHa

Obvscusimb, 9TO TAKOE XUMUUECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
AJJIOTPOIIUS, HOH.

Pasznuyams npocThie U CIOKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMSL.

Ycemanaenusams NpUUMHHO-CEICTBEHHBIE CBSI3U MEKYy COCTAaBOM
MOJIEKYJI U CBOMCTBAMH aJUIOTPOIHBIX MOIU(HUKAIMIA KUCIOPOAa.
Dopmynuposeams OCHOBHBIE MTOJIOKEHUST AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS




10.

3Haku XUMHYCSCKHX
3JICMCHTOB.
ITepuognueckas
TabIUIA  XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB . n.
Menpeneena.

3Haku (CUMBOJBI) XHMHYECKUX dieMeHToB. HMuHdopmanms,
KOTOPYIO HECYT 3HaKd XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTHMOJIOTHS
Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3JeMeHToB. Ilepuonnyeckas
Tabnuiia XuMmuueckux oanementoB J[. WM. Menngeneesa:
KOPOTKOIIEPUOHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIA BapuaHThl. 1leproast
u rpynnsl. [7aBHas uw moOouHast moArpynmbl, wid A- u b-
rpynnsl. OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca.

Nemoncrpamuu. Iloprperst M. $. bepuennyca u JI. W.
Menpneneesa. KopoTkomepuomHblii W AITUHHOIEPUOMHBIN
BapuaHThl nepuoandeckoi cucremsl J. . MeneneeBa

Ha3zvieamos u 3anucvieams 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
Xapaxmepuzosamv MHGOPMAIIHIIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKA XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

Onucvieams CTPYKTYPY NIEPUOANYECKON TAOTUIBI XUMUYECKUX
anemenToB JI.M. Menpeneena.

O0vsicHAMb STUMOJIOTHYCSCKHE Havaja Ha3BaHWUH XMMHYCCKHX JICMCHTOB
Y X OTJCIBHBIX TPYIIIL.

Paznuuams  KOPOTKONEPUOJIHBIA W JJIMHHOIEPUOAHBIN
nepuoanueckoi cucremsl [. 1. Meneneena

BapUAHTHI

11. | Xumuyeckue popmynsl | Xumudeckue  ¢Gopmynbl.  Muaekcel u  kodQduuueHTHl. | Omodpadicams COCTaB BEUIECTB C TOMOIIBIO XUMUYECKHUX (OPMYIL.
OTHocuTenpHasl MOJNEKyIsipHas Macca. MaccoBass  gonst | Pasnuuams uHAEKCH 1 KO3 QUIIMEHTHI.
XUMHAYECKOTO 3JIeMEHTa B coenuHeHnu. Mupopmarus, kotopyto | Haxooums OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MAcCy BEIECTBA U MacCOBYIO
HEeCcyT XuMu4eckue GpopmyIbt JIOJTI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COC/IMH CHHH.
Tpancruposams MHGOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (HOPMYITBI
12. | BameHTHOCTD Banentnocts. CTpykrypHas dhopmyna. XuUMHIECKHE dIEMEHTH | O0bsacHAmMb, 9TO TAKOE BAIICHTHOCTD.
C IOCTOSHHON M NEePEeMEHHON BaJICHTHOCThIO. BbiBOA popmynsl | [lonumams OTpa’keHHE MOpSIKAa COECJUHEHHMs aTOMOB B MOJIEKYJIax
CoeluMHEeHUs 10 BajeHTHocTu. OmnpeneneHre BaJEHTHOCTH | BELECTB OCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (hOpMyII.
XMMHYECKOro 3yeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocraBienue | Yumems cocmasnams  HOpMyabl  COSAMHEHUH  I10 BaJIGHTHOCTH U
Ha3BaHUM COCOUHEHHMM, COCTOALIMX W3 JABYX XHMHYECKHX | onpedensmb BaJICHTHOCTH JIEMEHTA 10 (OpMyJsie €ro CoeIuHEHUs
3JIEMEHTOB. 3aKOH [TOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.
Jdemoncrpauun. KoHCTpyupoBaHU€e IAPOCTEPKHEBBIX
MOJeNEel MOJIEKY
13. | Xumndeckue peakunu XuMHUYECKHe peakuuu. PeareHTsl M NPOAYKTHl peakuuu. | Xapaxmepu3oeamb XUMUYECKYIO PEAKLUIO U €€ YUaCTHUKOB (pearcHThl U
[Ipu3Haku XUMHYECKUMX DPEaKUUi. YCIOBHS MX NPOTEKaHHUA W | HPOMYKTHI PEAKLUH).
npekpamienns. Peaknuu roperns. TermnoBoit >ddekt peakunn. | Onucsiéams MPAIHAKA U YCIOBHS TEUCHUS XUMHUECKIX PEAKIIHA.
OK30TepMHUYECKUE U SHAOTEPMUUECKUE PEAKIINU. Paznuyams 3x30TEpMHUUECKIE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKLIIH.
HdemoncTpaunu. Amnmapar Kumma. Pasnoxenwne Ouxpomara | Coomuocums peakiiuy TOPEHUS U IK30TEPMHUUECKUE PEAKIIUH.
aMMOHHMSL. ]'opeHune cepbl 1 MarHMEeBOU JICHTHI. Habnodams n  onuceiéams XUMHUYECKHH 3KCIIEPUMEHT C IOMOILIBIO
JlabopaTopHble onbIThl. 5. B3anmMoneilicTBHe pacTBOPOB | PyCCKOro (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH
XJIOpHJa HATpusi W HOOWAA Kalksl C pacTBOPOM HHUTpaTa
cepedbpa. 6. llomyuenme rtuapokcuma wmemu(Ill) wu  ero
B3aUMOJEUCTBHE C CEepHOM KuUCIOoTOW. 7. BaaumopeiicTBue
pacTBopa cojibl ¢ KUCIOTOM
14. | Xumunyeckue ypaBHeHUs1 | 3aKOH COXpaHEHHMs MAaccChl BEIIECTB. XHMHYECKHE YpaBHEHHA. | Popmynuposams 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemecTB. Cocmagnams Ha

CocraBieHre XuMHUYeCKUX ypaBHeHUH. Muopmanus, koTopyro
HECET XUMHYECKOE YpaBHEHUE.

Jdemoncrpanmuun. Iloptperst M. B. JlomonocoBa u A. JL
JlaByaspe. T'openne ¢ocdopa. OmbITh, HIUTIOCTPUPYIOLIHE

€ro OCHOBE XMMHUYECKUE YPaBHEHUS.
Tpancnuposams MTHPOPMALHIO, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE YPaBHEHUSI.
OKCIEpUMEHTANBHO 100MEepcOams CPaBeINBOCTb 3aKOHA
COXpaHEHHs MacChl BELIECTB




3aKOH COXpPaHEHHs MaccChl BELIECTB.

JlabopaTopusbie ombiThl. 8. IIpoBepka 3aKkoHAa COXpaHEHHS
Macchbl BEHIECTB HAa NpUMEpPE B3aUMOJCHCTBHUS WIENOYU U
kuciaoTel. 9. IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS MacChl BEUIECTB Ha
npumepe B3auMozeiicTBus ménoun u comu xenesa(lll)

15. | Koumponvuas paboma 3a 1 wemeepmo
16. | Turbl XUMHYECKHX Krnaccudukanmss XuMHUECKAX peaKIUii MO COcTaBy W uuchy | Kraccuguyuposams XMMUYECKHE PEAKIIUU 1O MPU3HAKY YKCIIa M COCTaBa
peaxkiumii. Peakium peareHToB ¥ NPOAYKTOB. THUIIBI XUMUYECKUX peakiui. Peakniuu | peareHToB U MPOLYKTOB.
PA3JI0KEHUS U COeMHEHNs, pa3nokeHus. KatanmuzaTops. Xapaxmepuzosamy poib KaTaau3aTopa B TPOTEKAHWU XHMHUYECKON
COCIMHEHHUS Hdemoncrpauun. I'openue docdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTA | PEAKIUU.
TOpeHHs B BOJAE€ M HCCIEOBAHME NOJIYYEHHOTO pacTBopa | Habnodams v onucviéams XUMAYECKUN SKCIIEPUMEHT
nakMycoM. B3aumonelcTBUE COJISHOW KHUCJIOTHI C IIMHKOM.
[Homyuenne ruapoxcuga wmemu(ll) wero pasnoxenwe mpu
HarpeBaHUH.
JlaGopaTopuble onbIThl. 10. Paznoxkenue mepokcumaa BoIopoaa
¢ momorneio okcraa Mapradma(lV).
17. | Tumbl XUMHYECKHUX Kiaccudukanms XuMuUecKNX peakiuil 1Mo cocTaBy W uuchy | Krnaccuguyuposams xumuueckue peakyuu no NPUsHAKy 4ucia u cocmasa
peakiuid. Peakiyun pEareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XUMHUECKUX peakmuii. Peaknmm | peacenmos u npodykmos.
3aMeIlIeHrs 1 0OMeHa. 3amenieHns u oomena. Karammsaropel. JlabopaTopHble ONBITHL | Xapakmepuzosamv ponb Kamaiu3zamopa 6 HNpOMeKaHUu XumMuieckou
11. 3amerenue xene3oM MeAN B MEIHOM KyIIopoce pearkyuu.
Habniodame u onucvieams xumuieckuu 3KCHepuUMerm
18. | IToBTOpeHume TectupoBaHue, pelieHUE 3aa4 U BBIITOJIHEHUE YIIPAKHEHUM 110
1 00001IIeHNE TEMBI. Teme
IToaroroBka k
KOHTPOJLHOM paboTe
19. | OGo6menue mo Teme
Baxkneiiniue npeacTaBuTe1u Heopranuieckux BemecTs. KosmuecTBeHHbie oTHOMIeHU s B Xumuu (18 u)
20. | Bo3nyx u ero cocraB Cocras Bozayxa. [TonsTre 00 006eMHOIA 11051€ () KOMITOHEHTa | Xapakmepu306amb 00bEMHYIO JI0TI0 KOMIIOHEHTA TaKO! IPUPOAHOM
MIPUPOIHON Ta30BOM CMECH — BO3/IyXa. ra30BOM CMecH, KaK BO3IyX, U paccuumviéams 00BEMHYIO OO 110 00bEMY
Pacyer 00bEMa KOMIIOHEHTA Ia30BOM CMECH TI0 €ro 00BEMHOM | ATOM CMECH.
JI0JIe 1 HAa00OPOT. Onucvieams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(EPHOT0 BO3/yXa U HOHUMAMb
JdemoncTpannu. OnpeneneHne coepKaHus KUCIOpoia B 3HaYEHHE MOCTOSIHCTBA ATOr0 COCTaBa JIIS 370POBBS
BO3/TyXe
21. | Kucnopon Kucnopon. Ozon. [lonyuenne kucnopoaa. Codupanue u Xapaxmepuzosams 030H, KaK aJUIOTPOIHYIO MOTU(PHUKALNIO KACIOPOa.

pacro3HaBaHUE KUCIOpoia. XMMHUECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpOJa: B3aUMOJECHCTBHE C METANIAMHU, HEMETAJUIAMU U
CJIOKHBIMU BeliecTBaMH. [IpuMeHeHne kuciopoaa.
Kpyrosoport kucnoposaa B mpupoJe.

JemoncTpanmu. IlonydeHne Kkucnopoaa paznoxkeHueM

Onucvieams (I)I/I3I/I‘16CKI/I€ n  XUMHYCCKHEC CBOﬁCTBa, MOJIyueHue Hu
MPUMCHCHUC KUCIIOPOJa C HMCIIOJIb30BAHUCM PYCCKOI'O (pO,Z[HOFO) SA3bIKa U
A3bIKa XMMHH.

Yemanasnuseamo MPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IMI/I
CBOMCTBaMH KHCJI0pOoJa 1 crocobaMHu €ro CO6I/IpaHI/I$I.




IiepMaHraHaTa Kajaus 1 epokcusa Bogopona. Cobupanue
KHUCJIOpOAa METOAOM BBITECHEHUS BO3/TyXa U BOJBI.
PacnioznaBanue kucnopona. I'openne maruus, xenes3a, yris,
cepel 1 pocdopa B KHCIOPOJIE.

IIposooums u HaOAOOAMb XAUMUYECKHH OKCIEPUMEHT MO MOIYy4eHHIO,
COOMpaHWIO M PACIO3HABAHHMIO KHCIOPOJAa C COONIOAEHHEM MpaBHII
TEXHUKH 0e301macHOCTU. Onucbiéans XUMHYECKUI SKCTIEPUMEHT

22. | Illpaxmuueckas paboma | Ilonyuenue, coOMpaHue U paclo3HaBaHUE KUCIIOPOIa Pabomams ¢ nabopaTopHbiM O00OpYJOBAaHWEM M HarpeBaTEIbHBIMU
4 nprbOpaMu B COOTBETCTBUH C MPaBUIaMH TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
[onyuenue, cobupanue Bvinoaname  mpocrediine npuéMbl  oOpalieHHsT ¢ J1a0OpaTOPHBIM
Y pacrio3HaBaHMe obopymoBaHueM: coOupaTh pHOOpP /ISl TIONIYyYEHUs Ta30B, MPOBEPSATH €ro
KHCTIOpoaa TePMETUYHOCTH M MCIIOJIb30BaTh JJIS TIOMYUEHUS KUCIOPO/a.

Cobupams KUCIIOPOJT METOJOM BBITECHEHHUS BO3[yXa H pPACHO3HABAMb
KUC10poo.
Habnrwoams 3a cBONCTBAMH BEIIECTB U SIBICHUSIMH, MPOUCXOJSIINMHI C
BEIIECTBAMHU.
Onucvieams XUMHUYECKUI 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POXHOTO)
SI3bIKA U A3bIKA XUMHU.
Cocmagname OTUET 1O pe3yabTaTaM MPOBEAEHHOT O SKCIIEPUMEHTA
23. | Oxcunsl Oxcunpl. HazBanus okcunioB. CocraBieHue GopMyll OKCHIOB | Buldenssms CyliecTBEHHbIC IPU3HAKU OKCHJIOB.
1o ux Ha3BaHuAM. [IpencraBurenn OKCHIOB: BOJa, Jlasamb Ha3BaHWS OKCHJIOB I10 UX (OPMYIIaMm.
YTJIEKUCIBINA Ta3, HErameéHast U3BECTb. Cocmasnams GpopMyITbI OKCHIOB TIO X HA3BAHUSAM.
Jdemoncrpanuu. Komiekuus okCcuI0B. Xapaxmepuszosames  TaKuX TpeACTaBUTENEH  OKCHUJOB, Kak BOja,
JlaGopaTopuble onbIT. 12. [lToMyTHEHIE H3BECTKOBOM BOJIBI YTIIEKUCTIBIA Ta3 U HeraléHas n3BeCTh
IIPH TIPOITYCKAHHUH YTIIEKHUCIIOTO Ta3a
24. | Bogopon Bonopon B mpupoje. duznueckue 1 XUuMUYECKUE CBONCTBA Xapaxmepuzoéams COCTaB MOJEKYJbl, (u3mueckue ¥ XUMHUYECKHE
BOJIOPO/IA, €ro MOJIy9eHNe 1 IIPUMEHEHHE. CBOIICTBA, IOJTy4YeHNE U TIPUMEHEHUE BOJOPOIA.
JdemouncTpaunu. [lonyduenne, cobnupanue u pacro3HaBaHHe Ycemanasnueams TpUHWHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3W MEXIY (U3NYECKIMH
Bosiopojia. ['openue Bojiopoia. BzanmonelictBue Booposa ¢ CBOWCTBaMH W CIIOCOOaMH COOMpaHHS BOIOPOIA, MEKIY XUMHYECKUMHU
oxcuom meau(ll). CBOWCTBaMH BOJIOPOJIA U €T'0 IPUMEHEHHUEM.
JlaGopaTtopubie onbIT. 13. IlonyueHue Bonopona npu Ilpogooums W HabAOOamMb XAUMWYECKAW HKCIEPUMEHT I10 TOIY4EHHIO,
B3aUMOJICHCTBUH IIHKA C COJISTHON KHCIOTOM COOMPAHUIO M PACIIO3HABAHUIO BOIOPO/IA C COOITFOIEHNEM TIPABHII TEXHUKH
oe3omacHoctu. Onucvieams XUMAYECKANA SKCIIEPUMEHT
25. | Ilpaxmuueckas paboma | Ilomyuenue, coOMpaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJAOPOAA Pabomames ¢ naGopaTopHbIM 00OpYJOBaHWEM W HarpeBaTEIbHBIMHU

5 Honyuenue,
cobupanue u
pacnosnasauue
68000p00a

npubOpaMHu B COOTBETCTBUH C MPABUIAMHU TEXHUKH OE30MACHOCTH.
Bovinonname  npoctediniie npuéMbl  oOpallieHHs ¢ J1aOOpaTOPHBIM
obopynoBaHueM: coOupaTh TMPHOOP A TIONYYEHHS Ta30B, TPOBEPATH €ro
TePMETUYHOCTh M UCTIONB30BATh IS MOMYUYSHHUS BOJOPO/IA.

Cobupams BOIOPOJ METOJOM BBITECHEHHS BO3AyXa H pPACNO3HABAMb
6000p00.




Habnodams 3a cBOWCTBaAMM BELIECTB W SIBICHHUSIMH, MPOHCXOAALIMMHU C
BEILECTBAMHU.

Onucvleams XUMUYECKHH 3KCHEPUMEHT C IOMOIIBIO PYCCKOrO (POJHOrO)
S3BIKA U A3bIKA XUMUH.

Cocmasensme OTYET 11O pe3ynbTaTaM IIPOBEAEHHOIO HKCIIEPUMEHTA

26. | Kucnotst Kucnorsl, ux cocraB u ux kinaccuukanus. MHIUKaTOPHI. Ananusuposams cOCTaB KUCIOT.
Tabnuua pacrBopumoctu. CepHas M CONsTHAsI KUCIIOTHI, UX Pacnoznasams KucnoTH C TOMOIIBIO HHANKATOPOB.
CBOICTBA U IPUMCHEHUE. Xapaxkmepuzosamp TIpeCTaBUTENEN KUCIOT: CEPHYIO U COJISTHYIO.
Jemoncrpannu. Kostekuust MuHepaabHbIX KUCIOT. [IpaBuno | Onpedenrssimy  pacTBOPUMOCTh  COCAMHEHHH  C TIOMOIIBIO  TaOJIUIIBI
pasbaBieHus cepoii kuciaotel. JlabopaTopHsbie onbiT. 14. pacTBOPUMOCTH.
PacrioznaBanme KMCIOT C MOMOIIBIO HHIUKATOPOB Yemanasnueams TPUYIMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEKIY CBOWCTBAMH
CEpHOI 1 COJISTHON KUCIIOT M 00JaCTSIMU UX TPUMEHEHHS.
Oco3nasams HEOOXOMUMOCTEH COOJIOCHUSI TIPABUIT TEXHUKH O€30ITaCHOCTH
pu paboTe ¢ KUCIOTaMu
27. | Comun Conm, X cOCTaB M Ha3BaHUS. PacCTBOPUMOCTH COeH B BOJIE. Xapaxmepuszosams cON Kak MPOAYKTHI 3aMEIIEHUsI BOJOPOJAa B KUCIIOTE
[IpencraBuTenu coneit: XJ0pua HATpHUs, KapOOHAT KaJIbIIH, Ha MeTaJll.
docdar kampIus. 3anucvieams HOPMYITBI COJIEH IO BAJICHTHOCTH.
Jemoncrpanunu. Komtekuus coneit. Tabmuia pactBopumMoctu | Haszvieams comu 1o GopMysam.
OCHOBAHMM, KUCIIOT U COJIEl B BOJIE Hcnonvzosams TaOMUITy PACTBOPUMOCTH IJISI XapaKTEPUCTHKH CBOWCTB
coJIen.
1Iposooums pacd€Ts 10 hopMyIiaM cose
28. | KomuuectBo BemectBa | Yncno Aporaapo. KommyectBo BemiectBa. Monb. Monsipaast | O6wsichsimb — TIOHSATHS —~ «KONHYECTBO — BEIIECTBA», «MOJb», «UHUCIIO
Macca. KpaTHble equHUIBI H3MEPEHHs] KOJIMYECTBAa BEIIeCTBa | ABOTapO», «MOJSIPHAS Maccay.
—  MWUIAMOJb W  KWIOMONIb, MIUDIUMONSIpHAs W | Pewams 33124l ¢ WCHOJIH30BAHUEM TOHSATHH «KOIHMYECTBO BEIIECTBAY,
KHJIOMOJISIPHASI MacChl BEII[ECTBA. «MOJIIpHAsT Maccay, «IUcIo ABOTaIpo
Pacuétel ¢  HUCHONB30BAHHEM  MOHATHUH  «KOJUYECTBO
BEIIIECTBa», «KMOJISPHAS MACCay, KIUCI0 ABOTaApO».
Jdemoncrpaumu. Hekoropble MeTaibl, HEMETaUlbl U
COCJIMHEHHs C KOTMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOIb
29. | MomnspHsiii 006EM Ta30B | 3akoH ABoranapo. MoJspHEI 00beM ra3000pa3HBIX BemecTB. | OObsacHAMb TIOHATUS «MOJISPHBIN 00BbEM Ta30BY», KHOPMAIIBHBIE YCIOBU .

OrtHOocHuTeIbHas MIOTHOCTH T'a3a I10 Apyromy rasy.

KpaTHBIe CAUHHUILIBI HW3MCPCHUA — MI/IJ'IJ'II/IMOJ'IHpHEJﬁ n
KHJ’IOMOJ’ISIpHBIﬁ 00BEMBI Fa3006pa3HLIX BCIHICCTB.

Pacuérel C HCIIOJIB30BAHUEM IIOHSTUH «KOJINYECCTBO
BCHICCTBA», «MOJIIpHAA MaccCay, ((MOHHpHLIﬁ 00BéM ra3oB»,
«YIHCI0 ABOFa).'[pO».

Peuwiams 3aga4nu C HCIIOJIb30BAHHEM IIOHATHM «KOJIMYECTBO BCIICCTBA»,
«MOJIsIpHas Macca», ((MOJ'IHpHBIﬁ 00BEM ra3oB», «4HCJI0 ABOI‘a,I[pO))




30. | Pemenne 3amau c Pemienne 3amad ¢ HMCMONb30BaHMEM MOHSATHH «KOMUYECTBO | OOBACHAMb NOHAMUSL «MOIAPHLIL 00bEM 2A308», «KHOPMALbHbIE YCI0BUSLY.
HCIIOJIb30BaHUEM BEIIECTBa», «KMOJIIPHAS Maccay, «MOJAPHBINA 00BEMY. Pewams 3a0auu ¢ ucnonvzosanuem NOHAMUL «KOIUYECMBO GEUECBAY,
MIOHSTUH «KOJIMYECTBO «MONAPHASL MACCA», «MOTSAPHBLIL 00HEM 2a308», «uucio A6o2adpoy
BEILECTBAY», «MOJIIPHBII
00BEMY.

31. | Pacuérel mo Pacuérel ¢  WUCHONB30BAaHHEM  IOHATUM  «KOJUYECTBO Xapaxmepuzo6ams KONMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMUYECKUX OOBEKTOB M
XUMHYECKUM BEIIECTBa», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSIPHBI O0O0BEM Ta30B», | MPOLIECCOB.
ypaBHEHUSIM «4ucio ABoraupo» Pewams 3amaum ¢ UCIIONB30BAaHUEM MOHATHH «KOJWYECTBO BEILIECTBAY,

«MOJISIPHASL Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAIPO»

32. | KonrponsHas pabora 3a 2 4eTBepTh

33. | Boma. OcHoBanus I'mapocdepa. KpyroBopor Bomer B mpupone. Pusndeckne u | O0vacHAMb TOHATHS «OCHOBAHUSY, «IIENOUN», «KAYECTBEHHAS PEaKIUI»,
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aNMO/IEHCTBUE C OKCH/IAMHU. «AHITUKATOPY.
OcHoBaHHuA, UX cocTaB. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHUWiIl B Boje. | Knaccuguyuposams OCHOBaHHS 1O PAaCTBOPHUMOCTH B Bopae. Onpedenamb
W3MeHenue oKpackd WHIWKATOPOB B MICIOYHOW cpefe. | Mo QopMyine NpPUHAUISKHOCTh HEOPraHMYeCKMX BEIECTB K Kiaccy
IlpencraBuTenu 1Ieno4el: THAPOKCHUIIBI HATpUdA, KaJIusl W | OCHOBAaHMM.
KaJbIIus. Xapaxmepuzosams CBOWCTBA OTJIENBHBIX MPEICTABUTEIEH OCHOBaHUM.
Jdemoncrpanun. Komnekius ocHoBanuii. JlaGopaTopHslii | Hcnoavzosams Ta0IHITy pacTBOPUMOCTHU JUIst onpeneneHust
onbIT. 15. V3MeHeHHe OKpacKd HWHAWKATOPOB B IIEIOYHOW | paCTBOPUMOCTH OCHOBAaHHH
cpene

34. | PactBopel.  MaccoBas | PactBopuTenis ¥ pacTBOpEHHOE  BEIIECTBO. PacTBOpbL. | OOwscHsAmMb MOHATHS «MaccoBast 10/ pACTBOPSHHOI O BEIIECTBAY.

JIoJIs pactBopénHoro | Pacteopenne. I'mapatel. CompBaThl. MaccoBass  gons | Yemanaeiusams aHajioruul ¢ OOBEMHON moNleld KOMITOHEHTOB Ta30BOM

BEILECTBA pacTBOpEHHOrO  BellecTBa.  PacueTel,  CBSI3aHHBIE  C | CMECH.
HCIIOJNIb30BAHUEM IIOHSTHSl «MAcCOBasl JOJIsSI PacTBOPEHHOrO | Pewamwb 3ajaud C UCIOJIB30BAHUEM MOHATHHA «MAacCOBasi A0S dJEMEHTa B
BELLECTBAY. BEIIECTBE», «MAacCOBasl OISl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00BEMHAS OIS
JlaGopaTopHblii onbIT. 16. O3HaKOMJICHHWE C MpemapaTaMy | ra3000pa3HOTO BEUIECTBAY
JOMAILIHEN WJIU IIKOJIBHOW anTeyKu — PacTBOPaMHU HEPOKCUAA
BOJOPOJIa, CIUPTOBOM HACTOMKH MOAA U AMMHAKA.

35. | Ilpakxmuueckasn paboma | llpuroroBnenne pacTBopa 3aJaHHOW MaccoBoW  moneit | Pabomams ¢ 1mabOpaTOpHBIM OOOpPYAOBAaHWEM W HarpeBaTEIbHBIMHU

6 IIpuecomosaenue
pacmeopos conell ¢ ux
3a0aHHOU MACCOBOLL
ooiell.

pacTBOPEHHOIO BELIECTBA

nprboOpaMu B COOTBETCTBUU C NPABUIIAMU TEXHUKU OE30M1aCHOCTH.
Buvinonname  mpocrediive npuéMbl  oOpalieHHs ¢ J1a0OpaTOPHBIM
000pyZAOBaHUEM: C MEPHBIM LIMJIMHIPOM, C BECAMHU.

Habnodams 3a CBOWCTBAMM BEILIECTB M SIBICHHUSIMH, MPOHCXOAALIMNMHU C
BEILIECTBAMHU.

Onucei6ams 3KCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO PYCCKOT0 (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA
XUMUH.

Cocmaenamep OTUETHI TIO PE3YNIbTATaM IIPOBENEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOpPBI € ONpeNeNEHHON MaccoBOH J10leil pacTBOPEHHOrO
BEIlECTBA




36.

Homawnuti
IKCHEPUMEHM

BeipamnBaiie KpHUCTAJUIOB ATIOMOKAIHEBBIX KBACIIOB WM
MEIHOr0 Kymopoca

Boinonnsme 6e30macHbIe B JOMAITHUX YCIOBHSX SKCIIEPUMEHTEHI,
MIPOBOANTE HAOJIIOICHHUS 32 POCTOM KPHCTAJLIOB.

Ogpopmasimv OTUET O MPOJICIIAHHOM PabOTE C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO
S3bIKA U A3bIKA XUMUU.

37. | O6o01IeHNe U crcTeMaTH3aMs 3HAaHUH 110 TeMe «BakHelre npeIcTaBuTeNld HEOPraHUIeCKHX BemecTB. KomnuecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMUNY
Pa3nen 3. OcHOBHBIE KJIAaCcChl HEOPraHUYeCKUX coenHeHuii 12 yacoB

38. | Okcupubl, Ux O0oOmenre cBeneHuit 00 oOkcuaax, WX Kiaccupukanuy, | OOviacHsmb MOHITHS «HECOIe00Pa3yIOIINe OKCHIIBI», «COIe00pa3yolue
KHaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI Ha3BaHUSIX U CBOMCTBaX. CHOCOGLI IMMOJIyU€HH OKCHUI0B OKCHUIBD), «OCHOBHBIC OKCHUBI», «KHCIIOTHBIC OKCHOBI».
XAUMUYECKHE U CBOMCTBA Xapaxmepuzosams 00IIME XUMHYECKME CBOHCTBAa COJIEOOPa3yIONINX

OKCHJIOB (KHCIIOTHBIX M OCHOBHBIX). Cocmagnams ypaBHEHUS PEaKIHi C
y4acTHEM OKCHJIOB.

39. | Pemenue JlaGopatopublie onbIThl. 17. B3aumozelictBrue okcuaa Kanblius | OO0wbsicHsAmMb NOHAMUSL «HECONeobpasylouue OKCUobLy, «Coaeobpasyrouue
IKCTIEPHUMEHTAITLHBIX ¢ Bozoii. 18. [ToMyTHEHHE H3BECTKOBOI BOJIBI OKCUObLY, «OCHOBHLIE OKCUObLY, «KUCIOMHblIE OKCUObLY. Habnwoams u
3ajad4 1o TeMe ONUCHI6AMb PEAKIMH C y4acTUEM OKCHJIOB C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
«OKcHuIpD» (pomHOTO) S3BIKA W SA3BIKA XUMUH.I/Ip0800UMb ONBITHI, TIOATBEPKIAIOIIHE

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB C COGHIO)ICHI/IGM ImpaBuJlI TEXHUKH
0e301macHOCTH

40. | OcHoBaHUs, UX OcHoBaHus, uX KilaccupuKkanus, HasBaHUs U cBoiictBa. | Cocmasnsims ypaBHEHHS peakiuil ¢ ydactheM ocHoBaHUH. OOBICHSTH
KIaccupuKanus BzaumogeiicTBe C KHCIIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHAAMH U | IPO  OCHOBAaHHS, WX KiaccH(UKalus, Ha3BaHUS ©  CBOICTBA.
Y XUMHAYECKHe CBOWMCTBa | comsiMu. PasniokeHne HepacTBOpPUMBIX OcHOBaHUWM. CrocoOwl | BzammoneicTBHe ¢ KUCIOTaMH, KHCIOTHBIMU OKCUIAMH U COJISIMH.

MOJIy4Y€HUs] OCHOBAHUM.

41. | Pemenue JlaGopaTtopubie onbIThl. 19. Peakums wuedtpanmmzanuu. 20. | Habaodams 1 onucvlieams peakiiui C y4aCTHEM OCHOBAHHH C TIOMOIIBIO
AKCIIEPUM CHTATBHBIX [Homyuenne tumpokcuma memu(ll) m ero B3ammozelicTBHE C | PyccKOro (POAHOTO) S3BIKA U S3bIKA XUMHH.
3a/1a4 o TeMe kuciorord. 21. Pasnmokenme rtuapokcuaa wmemu(ll) mpu | Ilposooums  OUBITBI, TOATBEPKIAIOMIMEC  XHUMHYECKHE  CBOWCTBA
«OCHOBaHUD) HarpeBaHNHN OCHOBaHHM, ¢ COOTIOCHIEM TIPABIII TEXHUKH OC30ITaCHOCTH

42. | Kucnotsl, ux Kucnorsr, ux xinaccudukanus u HazBaHus. O0mue XuMudeckue | Xapakmepuzosams 00IIMEe XUMAYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT
KIaccupuKaIus cBoiicTBa KuCIOT. B3aumogeiictBue kucinor ¢ meramiamu. | Cocmagnsams ypaBHEHUS PEAKLUNA ¢ yYACTUEM KHUCIIOT.

U XMMUYECKUE CBOMCTBA | DIEKTPOXUMHYECKUN sl HANPSXKEHUNA METAILIIOB.

43. | Pemenne Bsaumogeiictue KHCIIOT c OKCUIAMU MeTaluioB. | Habarodams W onucviéams PEAKIUU C YI9aCTHEM KHCIOT C MOMOIIBIO
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX BzaumogeiictBue KHCIOT C OCHOBAaHHMSIMH — PEAKIHUSA | PYCCKOro (POMHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHHU.
3a/1a4 1o TeMe HeliTpanu3anuu.  B3ammopelicTBue  KUCIIOT ¢ comsaMU. | [IposoOdums OTMBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE XUMUIECKHNE CBOWCTBA KHCIIOT, C
«Kucnorei» [TomyueHmne OECKUCIIOPOAHBIX U KUCIOPOICOEPKAIINX KUCIOT. | COONIOIEHUEM MPaBUII TEXHUKA 0€30MaCHOCTH

JlaGopatopuble omnbIThl. 22. B3auMmonelicTBue KHUCIOT C
MeTtauiami. 23. BzauMonencTBre KUCIOT C COJIAMU

44. | Comu, ux Counn, ux xiaccupmKanus u CBOMCTBa. PacTBOpUMOCTh comneil B | PaznuuaTh MOHATHS «CPEIHUE CONMY», KKUCIBIE COJINY, «OCHOBHBIC COIIH.

KJacCupUKaIus BOJIE. XapakTepu30BaTh OOLIME XUMUYECKHE CBOUCTBA COJIEH.

M XMMHUYECKHE CBOMCTBA

Cocmaenames ypaBHEHUS pPEaKLU C yYaCTHEM COJIEH.




45.

Pentenue
SKCTIEPUM EHTATBHBIX
3aga4 no teme «Coam»

BzaumopneiictBue  coinel ¢ KUCIOTaMHU
BzaumoneiicTBue coneil ¢ MeTallamu,
peakuuii. BzaumonencTBue coneit ¢ coamu.
JlagopaTopuble onbIThl. 24. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKITHEH
coneli. 25. Bzaumoneiicteue cynbdara meau(ll) c sxenezom. 26.
B3aumonelicTBue coleil ¢ coasiMu

U LIEJI0YaMH.
0COOEHHOCTH JTHUX

Habniooame M onucvieams peakud C y4aCTHEM COJIEH C TTOMOIIBIO
PYCCKOro (POHOrO) s3bIKa M 3bIKA XUMHUHU.

IIposooums ONBITHI, TIOATBEPKAAIOIINE XUMHUCCKIE CBOHCTBA COJEH, C
COOJTFO/ICHUEM TIPaBHJI TEXHUKH 0€30MacCHOCTH

46. | I'enernueckas cBs3b | ['eHernueckue psapl MeTaiia U HeMeraula. I'eHernueckas cBs3b | Xapakmepu3o6ams NOHITUE «TE€HETUYECKUN PSI.
MEXTY KJIacCaMM | MEXIy KJIacCaMi HEOpTraHMYECKUX BEIIECTB. Hnnrocmpupoeams TEHETHUECKYIO CBSI3b MEXAY BEIIECTBAMHU: IPOCTOE
HEOPTraHMYECKUX JlaGopaTtopuble onbIThl. 27. ['eHeTnyecKas CBsI3b Ha MpUMeEpE | BEMIECTBO — OKCHUJ — THAPOKCH] — COJIb.
COEZIMHEHU I COEIMHEHUN Menu 3anuceieams ypaBHEHUS peaxuii, COOTBETCTBYIOIINX
MOCTIEIOBATENBHOCTH (IIETI0UKE) MPEeBpallleHuil HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB
47. | Ilpakmuueckas paboma | Pemienne 5>KCIEpUMEHTANBHBIX 3amad 1mo Teme «OCHOBHBIE | Yumems oOparmarbCst v nabopaTOPHBIM obopyaoBaHueM
7 Pewenue | x1accbl HEOPraHMUECKUX COCIMHEHUI 1 HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMU B COOTBETCTBHH C NMPABHJIAMH TEXHHKH
IKCNEPUMEHMANLHBIX Oe3omacHOCTH.
3a0au. Pacnoznasams HeKoTOpbIe aHWOHBI U KATHOHBI.
Habarooams cBONCTBA DIEKTPOIUTOB M IIPOUCXOAIINX C HUIMH SBJICHUH.
Habniooams w onucvieams peaxmuu C yYaCTHEM JJIEKTPOIUTOB C
MTOMOIITBI0 PYCCKOTO (POTHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XUMUH.
Dopmynuposams BEIBOABI IO PE3YIIbTaTaM MPOBEAEHHOT0 IKCIIEPIMEHTA
48. | O00O0IICHNE U CHCTeMAaTH3als 3HaHMH 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHMUECKUX COCTUHECHUI
49. | KourposbHas padoTa 1mo reme «OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHHUI
Pa3ngen 4. [lepuogudecknii 3axon u Ilepmoanyeckasi cucrema xuMuieckux 3jeMeHToB [I.L. MeHaeneeBa u ctpoeHue aroma 11
4acoB
50. | EcrecrBennbie EctecTBeHHBIE CeMelicTBa XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB: IMIENOYHbIE | OObAcCHAmMb TPU3HAKH, TTO3BOIISIONINE O0BEIUHATh TPYIIBI XHMHYECKHX

ceMelCcTBa XUMHYECKHIX
SJIEMEHTOB.
AmboTepHOCTh

U IIETOYHO3EMENbHBIE  METaUIbl, TaJOreHbl, WHEPTHHIC
(6maroponubie) Tasel.  AMpoTepHOCTh. AMDOTEpHBIE OKCHUIBI U
THAPOKCH Bl KOMIUTEKCHBIE COITH.
JlabopaTtopubie onbiThl. 28. Ilomydyenue
THIPOKCH]IA U HCCIISOBAHHUE €TI0 CBOWCTB

am(pOoTepHOTO

3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEHCTBRA.
Packpvieams XUMHUYECKUI CMBICIT
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB.
Apaymenmuposams OTHOCUTEIBHOCTD HA3BAaHUSI «MHEPTHBIE Ia3bDy).
Obvsacusmy, noHATHE «aMdoTepHble coenuHeHus». Habniooamv u
ONuUCHI6AMb PEAKIMUA MEKIY BELIECTBAMH C IOMOLIBIO PYCCKOTO
(poaHOrO) s3bIKA U S3bIKA XHMHU.

Xapaxmepuzoéams JIBOUCTBEHHBIN XapakTep CBOWCTB aMQOTEPHBIX
OKCHJIOB Y TUJPOKCHJIOB.

1lpo6ooums ONBITHI MO TONYYEHHUIO M TONTBEPIKICHUIO XHUMHYECKUX
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB M TMAPOKCHIOB C COOJIIOACHUEM IMPaBHII
TEXHUKH 0€301aCHOCTH

(3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUH




51. | OTkphiTHE Otkpeitne . . MenneneeBsIM MEPHOIUYECKOTO 3aKOHA U | Pasiuuamsb €CTECTBEHHYIO U HCKYCCTBEHHYIO KJIacCH(HKALINU.
MEPUOMUECKOr0 3aKOHa | CO3JIaHUE UM MEPUOAMYECKON CUCTEMBI XMMUYECKUX AIIEMEHTOB. | O0bsicHAmb, TOYeMy TEPUOANYECKUNH 3aKOH OTHOCAT K €CTECTBEHHOH
1. N. MenneneeBbIM Jdemoncrpauun. Pazmuunbeie GopMbl TaOIUI TEPHOANYECKON | KiaccU(UKAIHN.
cucteMbl. MoJenupoBaHue  TMOCTPOEHHS  MEpuoJuueckor | Moderuposams XMMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BBICISS CYIIECTBEHHBIE
cucremsl [. 1. Menieneena XapaKTEPUCTUKH OObEKTa U TPEACTaBISAS WX B MPOCTPAHCTBEHHO-
rpauuecKoi Wil 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKOH (opme
52. | OcHOBHBIC CBeIEHHS O | ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHMS XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. Obvscusimp, 4YTO TaKOe «IPOTOH», «HEUTPOH», <AJIEKTPOHY,
CTPOEHHHU aTOMOB OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHMH aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA | «XMMHUYECKUH 3JIEMEHT», «MaCCOBOW YHCIION.
CIIOKHOCTH  cTpoeHust  atomoB. OmbeiTel  Pesepdopna. Onucvigams CTPOGHHE sjIpa aToOMa HCIONb3YsS MEPHOANYECKYIO
IInanerapHas MOJENIb CTPOCHHUSI ATOMA. cucreMy xuMuueckux ssemeHTos /. . Meneneesa.
CoctaB aTOMHBIX f7iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. MaccoBOE YUCIIO. IHonyuamvy wHOpPMANKIO MO XUMHH W3 DPa3IUYHBIX HCTOYHUKOB,
CoBpeMeHHOE ONpeIeIcHUE MOHATHS «XUMHUYECKHU IIEMEHTY. | aHanu3uposams e
OtHocHuTenbHASS aTOMHas Macca. B3amMOCBS3b  TOHATHM
«IIPOTOHY, KHEUTPOHY», KOTHOCHTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.
JemoncTpanun. Mojenyu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
53. | Ctpoenue 351eKTpOHHBIX | MukpoMup. DneKTpoHbl. CTpOSHHE SHEPreTUUEeCKUX YpOBHEH | OOvsicHsmb TOHATHE «IJIEKTPOHHBIA CIIOM», WM «IHEPreTHYeCKU
000JI0YEK aTOMOB aTOMOB  XHMHYECKHX dieMeHToB 1—20. IloHaTtHe 0 | ypOBEHBY.
3aBEpPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM CIIOE. Cocmagnams CXeMBl paclpefeeHus] AJIEKTPOHOB IO AIIEKTPOHHBIM
CJIOSIM B DJICKTPOHHOM 000JT0UKe
54. | CtpoeHue 31eKTPOHHBIX Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE dHEPreTHYeCKUX ypoBHEH | OOBACHATH TOHATHE «DJICKTPOHHBIM CIIOW», WM «IHEPTreTHICCKUI
0001104€K aTOMOB aTOMOB  XHMHYECKHX dieMeHToB 1—20. IloHaTtHe 0 | ypOBEHBY.
XMMHHYECKHX DJIEMEHTOB 1~ | 39pen11EHHOM SIICKTPOHHOM CIIOE. COCTaBIIATh CXEMbI PACIIPEACICHHS 3JIEKTPOHOB 10 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM
10 B rabmuue /.M. B DJIEKTPOHHON 000104Ke
Menpeneesa.
55. | CrpoeHue 31IeKTPOHHBIX Muxkpomup. DnekTponsl. CTpoeHHe 3HepreTH4ecKuX ypoBHEH | OOBSCHATh TOHSATHE <OJIEKTPOHHBIA CIOW», WIH «IHEPTeTUYECKUU
0007104€K aTOMOB aToMOoB  xuMudeckux omemeHToB 1—20. Ilomstme o | ypoBeHBbY.
XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB 3aBEepIIEHHOM DIICKTPOHHOM CIIO€. CocTaBisTh CXEMBI PACHPENCICHHS SJICKTPOHOB MO AJICKTPOHHBIM CIIOSIM
10-20 & rabmume /1.1 B DIIEKTPOHHOM 060/10UKe
Menneneena.
56. | Ilepuogmaeckas WzoTombel. DuU3MYECKHil CMBICT CHMBOJHKH TEPUOIUIECKOH | Packpvisams (U3WYECKUN CMBICT IOPSAIKOBOIO HOMEpPAa XHMHYECKOTO
cUCTeMa XHMHYECKHX cucreMbl. CoBpeMmeHHas (OpMyITUPOBKAa TEPHOJUIECKOrO | 3JIEMEHTa, HOMepa Mepruo/ia U HoMepa TPYIIIIEL.

anemenToB /1. WM.
MeuneneeBa

3aKkoHa. V3MeHEeHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B nepuoaax v rpymrmax
Kak (1)YHKLII/I$I CTPOCHMUS SJICKTPOHHBIX 000J10U€EK aTOMOB.

Obvsacussimy ~ 3aKOHOMEPHOCTM ~ HM3MEHEHHS  METAJUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX COCAMHEHHU B
NeproAax U rpynmax




57.

XapakTepucTuka
JJIEMEHTA

IO €ro MOJI0XKEHUIO
B IIEPUOINYECKOU

XapaKTepuCTrKa dJIeMEeHTa-MeTajula U dJieMeHTa-HeMeTaula 1o
WX TIOJIOKEHUIO B TMEPHUOAWYECKOH CHCTEME XHMHUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.

JdeMoHcTpaumnu. Mozenu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3 mepuo/ioB

Xapaxmepuzoeams XUMUYECKUE DOJIEMEHTH 1—3 TMEepHomoB MO HX
MOJIOKCHUIO B TIEPUOAUYECKON CcHCTeMe XUMHUYecKux siemeHtoB J[. U.
Meneneena.

Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHAOB W THUIPOKCHIIOB METaUIOB U

CUCTEME HEMETAJUIOB IIOCPEACTBOM YPABHEHUN pPeaKiuil
58. | 3nauenue CooOmieHust yJammxcst O XH3HHM, HaydyHOH | oOuiecTBeHHOW | Onpedensms UCTOYHUKUA XUMUYECKON HH(pOpMAIHH.
MIEPUOINYECKOro 3akoHa | nestensHOocTH [1. 1. Menneneepa THonyuams HEoOXOAUMYI0 WHPOPMAIMIO W3 PA3IWYHBIX HCTOYHUKOB,
Y IEpUOTNIECKOM ananuzupogams €€,  ogopmisms ~ WHOOPMAIMOHHBIA  TPOIYKT,
CHCTEMbI XUMHUYECKUX npe3eHmosams €ro, eecmu HAYUYHYIO JHUCKYCCHIO, OMCMAUBAms CBOIO
3JIEMEHTOB TOYKY 3pPEHUS WIHA KOPPEKMUposams e
. . Menneneena
59. | Umoecosas konmpoavhas paboma
Pa3znen 5. Xumuyeckasi ¢Bsizb. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknun.10 yacos
60. | Monnast xummdeckas Wonnas xumuueckasi cBsi3b. Monbl, oOpa3oBaHHble aToMamu | OOvAcCHAmMb, YTO TAKOE MOHHASI CBSA3b, HOHBI.
CBSI3b MeTajuIoB U HemeTayioB. CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOW CBA3M | Xapakmepu3o6amb MEXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOMU CBSI3H.
Uil OuHapHBIX coeauHeHui. MonHas  kpucramnuueckas | Cocmagnams cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.
pemeérka U (QU3MUECKUe CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM | Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOJEIUPOBaHHUE.
pemérku. [lousaTre 0 GopMyIBHOIN eTUHUIIE BEIIECTBA. Onpeodensims TAI XUAMHYECKON CBS3U 10 (hOpMyJie BEIIeCTBa.
JdemoncTpanun. Buzaeobparmentsr wu  cnaiiael  «WonHas | [lpusooums mpuMepsl BEMECTB ¢ HOHHOHN CBS3BIO.
XUMHYecKass  CBs3b». Kommekuust BemlecTB € HMOHHOW | Ycmanaenueéams TPUUYMHHO-CIEINCTBEHHBIE CBSI3M MEXKOY COCTaBOM
XMUMHAYECKOW CBsI3bE0. MOIENIN HOHHBIX KPHUCTAJUIMYECKMX | BEIIECTBA W BHJIOM XHUMHUYECKOH CBSA3M, MEXAY HOHHOW CBS3BIO U
pemérok KPUCTJJIMYECKUM CTPOECHHEM BEILECTBA, MEXKAY KPHUCTAUINYECKUM
CTPOEHHEM BEIECTBA U €ro PU3MUECKUMHU CBOMCTBAMHU
61. | KoBanentHas KoBasienTHas xuMuveckas CBsA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE | OObACHAMb TIOHATUS «KOBAJIEHTHAS CBA3bY, «BaJICHTHOCTH.
XUMUYECKas CBA3b tdopmynsr. BamentHocth. KoBaneHTHass HenomsipHas cBsizb. | Cocmasnsams cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON HEMOMSPHOM
Cxempl 00pa3oBaHHS KOBaJICHTHOM CBSI3M B OHWHAPHBIX | XUMHUYECKOH CBS3M.
coefuHEeHUsAX. MoekynspHas U aTOMHasi KpHUCTaJUIMUecKue | Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHME.
PEIETKY, ¥ CBOMCTBA BEIIECTB C 3THM THIIOM PELIETOK. Onpedensams TAN XAMUUYECKOH CBA3M 1O GOpMyJIe BELIECTBA.
JdemoncTpauun. Buneopparmentsl n cmaiiapl «KosanenTHas | [Ipugooumsb mprMephl BEIIECTB ¢ KOBAJEHTHOMN CBA3BIO.
XUMHYecKasi cBA3b». KoJuleKkuusi BeIIecTB MOJEKYJSIPHOTO U | Ycmanasnueams MPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXIYy COCTABOM
aTOMHOTO CTpOCHHs. Monenn MOJEeKYIAPHBIX M aTOMHBIX | BELIECTBA M BUJIOM XMMHUYECKOH CBS3U, MKy KOBAJICHTHON CBSI3bIO U
KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHHEM BELIECTBA, MKy KPUCTAIIINIECKUM
CTPOEHHEM BEIECTBA U €ro (PU3NUECKUMHU CBOMCTBAMHU
62. | KoBanentHas ONEeKTPOOTPULATENBHOCTD. PsI/ 3IeKTpOOTPULIATENBHOCTH. Obvsacuamy MOHSATHSA «KOBaJIEHTHAas HoJsipHast CBSI3bY,
HENoJsipHas KoBasientnas HenonspHast xumudeckasi cBs3b. Aumnoib. CXeMbl | «3IEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY, «BO3TOHKAY, MITH «CYyOINMAaLAs».
XUMHYECKas CBA3b 00pazoBaHHs KOBaJICHTHOH MOJISIPHON CBSI3M B OMHAPHBIX Cocmasnssimp ~ cxeMbl  00pa3oBaHHS  KOBAJIEGHTHOW  HEMOJNAPHOH

COCIMHCHUAX. MOJ'ICKyHHpHaSI 1 aTOMHAasd KpUCTAJJIMYCCKUC

XHUMHYECKOH CBs3U. Mcnonv306amb 3HAKOBOS MOACIUPOBAHUC.




PELIETKY, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
Hdemoncrpanuun. Moaenu  MONEKYISPHBIX U
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

AaTOMHBIX

Xapaxmepuzosams MEXaHU3M OOpa30BaHMS MONAPHOH KOBaJCHTHOM
cBsi3u.Onpedensims TN XAMUYECKOW CBSI3U 1O GOpMYJie BEIEeCTBA.
IIpusooums prMephI BEIECTB C KOBAJICHTHOM TOJIIPHOM CBSI3BIO.
Ycmanasnueamp TPUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBA3M MEXKIY COCTaBOM
BEIIECTBA U BUJOM XHMHYECKON CBS3M, MEXKAY KOBAJICHTHOH CBS3BIO U
KPUCTAIJIMYECKAM CTPOCHHEM BEIIECTBA, MEKAY KPHUCTAJUIMYECKUM
CTpOCHHMEM BEIIECTBA U €ro PU3MUECKUMHU CBOMCTBAMMU.

63. | Kopanentnas monsipuast | KoBajeHTHas nossipHasi XUMUYecKas CBsi3b. J{umonb. Cxembl Obvsacuamo IIOHATUA «KOBAJICHTHAs noJisipHas CBS3bY,
XUMUYECKas CBI3b 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOMN MOJISIPHOM CBSI3U B OMHAPHBIX «QJIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY, «BO3TOHKAY, UIIH «CYOIUMAIIHsI».
coenMHEHUAX. MOJeKyIIpHas U aTOMHast KPUCTAITHIECKIE Cocmaenams cxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOW MOJSPHOU XUMHYECKON
peIETKY, ¥ CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK. cBs3U. Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOAETUPOBAHUE.
JdemoncTpanuu. Mojenn  MONEKYISIPHBIX W aTOMHBIX | Xapakmepuzogams MEXaHU3M O00pa3oBaHMsI TIOJSPHONW KOBAJICHTHOM
KPUCTAJUTHIECKUAX PEMIETOK cBsi3u.Onpedensims TATI XAMUYECKOU CBSI3U 110 (OpMYJIe BEIIECTRA.
Tlpusooums IpUMEpPHI BEMIECTB ¢ KOBAJICHTHOMN IMOJIIPHOM CBSI3BIO.
Ycmanasnueamp TPUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBA3M MEXKIY COCTaBOM
BCIIIECTBA U BHUJIOM XUMHYECKOMN CBsA3H, MCXKIY KOBAJIEHTHOM CBSI3BIO U
KPUCTAJUTMYECKIM CTPOEHHEM BEIIECTBA, MEKIy KPHUCTAITUIECKUM
CTPOEHHEM BEIIECTBA U ero (hH3MUECKIMH CBONCTBAMH.
64. | Meramueckas Merammueckass ~ XUMHYeCKas CBs3b M MeTayummueckas | O0vbAcHAmMb, YTO TAKOE METAJUTMYECKAs! CBSI3b.
XUMHUYECKas CBA3b KpucTayimaeckas pemérka. CBoicTBa BemiecTB ¢ 3TuM TUNOM | Cocmasnsims CXeMbl 00pa30BaHUS METAJUTMYECKOH XUMHUYECKON CBS3H.
pemiérku. Enunas mpupojia XUuMHUUECKUX CBSI3EH. Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJIENIMPOBAHUE.
JdemoncTpanun. BuneohparMeHTH U cimaiael «Metammndeckas | Xapaxkmepuzosanms MEXaHU3M 00pa30BaHUS METAJUTHIECKON CBS3H.
XUMHYecKas cBs3by. Komnekins «MeTaisl U CIIIaBbD». Onpeodensims TAI XUAMHYECKON CBS3U 10 (hOpMyJie BEIIeCTBa.
JlaGoparopuble onbIThl. 29. M3roroBieHue Moaeiu, Ilpusooums TPUMEPHI BEIIECTB ¢ METALTHICCKON CBA3BIO.
WJUTIOCTPHUPYIONIEH OCOOEHHOCTH METAITMIECKOH CBSI3U Ycmanasnueamb TPUUAHHO-CIENCTBEHHBIE CBS3M MEXKIY COCTaBOM
BEIIECTBA M BUJOM XHMHYECKOW CBS3H, MEXIY METATMYECKON CBS3BIO U
KPUCTAJUTMYECKIM CTPOCHHEM BEIIECTBA, MEXKIY KPHUCTALTUISCKUM
CTPOEHHEM BEIIECTBA U er0 (DM3MUECKIMH CBOHCTBaMH.
Hcnonvzosams MaTepraIbHOE MOJIETAPOBAHNE
65. | CremneHp OKHCTIEHUS Crenenp okucienus. CpaBHeHHE CTeneHH  OKHUCIeHHs | OObsAcHAMb TOHATUS «CTEIEHb OKUCIECHU, «BaICHTHOCTDY.
u BaneHTHOocTH. [lpaBuna pacuéra creneHeit okucnenus mo | Cocmasnsms (HopMynsl OMHAPHBIX COCJUHEHHWH Ha OCHOBE OOIIEro
(hopMynamM XUMHUYECKUX COESAMHEHUN crioco0a UX Ha3BaHUU.
Cpaenueams 6anenmHoCcms U CTEIIEHb OKUCIICHUSA.
Paccuumvigams  cTemeHn OKWCIGHUS TIO (QOpPMyIaM XHMHYECKUX
COEIUHEHUN
66. | OxucmuTenbHO- OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU. ObvsicHAmMb TIOHATUS «OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN,
BOCCTaHOBUTEIIbHbBIE OnpezeneHrie CTENeHEW OKUCICHUS AJIEMEHTOB, 00Pa3yloIIUX | «OKHUCIUTEINbY, «BOCCTAHOBUTEINY, OKHCICHHE), KBOCCTAHOBICHUEY.
peakuuu BEIleCTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu woHHOro oOmeHa u | Kraccuguyuposams XUMUYECKHWE PEAKIHUNA 110 TPU3HAKY H3MEHEHHS

OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUH. Oxuciurens u
BoccTaHoBUTeENb. OKHuCIEHHE U BoccTaHoBlIeHHE. CocTaBlcHUE
ypaBHeHI/If/’I OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKLII/If/i

CTCICHEH OKHUCIICHUS DJICMEHTOB.
Onpedeﬂﬂmb OKHUCIIUTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, IMPOLCCCBI OKHCIICHUSA H
BOCCTAaHOBJICHHA.




METOJIOM 3JIEKTPOHHOI' O Oananca/leMoHcTpanum.
B3anmMopelicTBue IUHKA C CEPOM, COJITHOM KUCIIOTOM, XJIOPHIOM
menu(Il). Topenme wmarnus. BsaumoneiicTBue  XJopHOM
Y CEpOBOIOPOIHON BOJIBI

Hcnonv3o06ame 3HaKOBOE MOACINPOBAHUC

67. | YnpaxHeHus
COCTaBJICHUH
OKHUCIIMTEIIbHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKkui.

OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC PEAKIIHH.

OnpezeneHre CTENEHEW OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yroIuX
BEIIECTBA pa3HBbIX KIACCOB. Peakiuu HOHHOrO oOOMeHa |
OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTETh |
BoccraHoBuTenb. OkuciaeHre u BoccTaHoBieHue. CocTaBiieHUE
ypaBHEHUI OKMCJIUTEJILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakuuii
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OayaHca

Obvscusamy NOHAMUSL  «OKUCTUMETbHO-GOCCTNAHOBUNENbHBIE  PeaKYUUY,
«OKUCTIUMETbY, BOCCMAHOBUMENDY, KOKUCIEHUE», «BOCCIAHOBIEHUE).
Knaccupuyuposamv  xumuyeckue peaxyuti no NpusHaKy UIMeHeHus

cmenenetl OKUCIEHUS. dJIeMEHMO8.

Onpedeﬂﬂmb OKUcCiumeilb U 60CCMaHoO6UmMeNb, npoyeccbl OKUCIEHUS U

B0CCMAHOBIEHUA.

Hcnonv3oeamo 3uakosoe Mode/zupoeanue

68. | O0oOIIeHNEe U cucTeMaTH3anus 3HaHui 1Mo TeMaM «l[leprorueckuil 3aKOH U MepUoaIuIecKas cucreMa XuMudueckux anemeHToB . M. Menaeneera. CTpoeHue aToMa» u

«Xumuueckas cBs3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peaxkoumn»

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUEC XUMMUHA 9 kJjacc.

Ne HazBanue temsl (paziena) KoanyecTBo yacoB [TpakTrueckue paboThI
1. OO6mrast XxapaKTepUCTUKA XUMHUUECKHUX AJIEMEHTOB M XUMHYECKHX PEAKIIUM. 14 1
2. HemeTaimnel 1 UX coeTUHEHUS 24 4
3. Meranbl 22 1
4. XUMHS M OKpYKarouias cpeia 2
5. O6001eHre 3HaHU| IO XUMHH 32 KypC OCHOBHOM HITKOJIbI 6
Hroro 68
KoaunuecTBo ypokoB no uyerBepTsim 9 Kiace
YeTBepTb 1 2 3 4 Bcero
Konnyectso 16 16 20 16 68
ypOKOB

IIpakTnueckne padoThI

[IpakTtuyeckas pabota 1. Pemenne skCriepuMeHTaNbHBIX 3314 110 TeMe « IEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIIMALIUS
IIpakTtuyeckas pabdora 2. M3ydeHne CBOMCTB CONSIHOM KMCIOTHI

[IpakTtuyeckas pabdota 3. M3ydeHne cBOMCTB CEpHON KUCIOTHI

[Ipaktuyeckas padora 4. [logyueHrne aMMuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOWCTB
[Ipaktuyeckas padota 5. [loxyueHue yriaekuciaoro rasa v U3y4yeHHue ero CBOMCTB
ITpakTtuyeckas padora 6. JKECTKOCTH BOJIBI U CMIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs



Kanendapno-memamuuecxoe naanupoearnue 9 knacc

Homep Jlara
ypoka Tema ypoxa OcHoBHOE cofep:kaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/10B Ilef‘lJTeHb}f'OCTH
o ypoka yyammxcsi (Ha ypoBHe y4eOHbIX JAeiicTBHil)
O0uasi xapakTepuCTHKA XMMHUYECKHX )JIEMEHTOB U XUMHYECKMX PeaKkuuid.
1 XapakTepucTuKa XapakTepucTHKa  dJIEMEHTa-MeTajula M DJJIeMeHTa- | Xapakmepu308amb XUMHUECKHE 3JIEMEHThI |—3 meprooB I
XUMHYECKOTO HEeMeTaJlla 10 UX TOJIOKEHUIO B TIEPHOINYECKON CHCTEME | UX TIIOJIOKEHHUI0 B TEPUOJMYECKON CHCTEME XHUMUYECK
SJeMeHTa Ha xumuueckux anemenTos . . Menneneesa. anemeHToB [I. 1. Menneneesa.
OCHOBAHMUH €I'0 JdemoncTpauun. Mopenn aroMoB 3JeMeHTOB 1—3 | Apeymenmupoéams  CBOWCTBA OKCHJIOB ¥ THAPOKCHJION
N —— TIEPUO0B METaJUIOB ¥ HEMETAJJIOB ITOCPEICTBOM YPaBHEHUH peakiuid
[Tepnoanueckoit
cucteme /1. 1.
Meunneneena
2. OxkucnurensHo- OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIH. Obvsacusamy  TIOHATUSL  «OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBI
BoccTranoBuTeNbHEl | Onpenenenue cTeneHen OKMCJICHUS JIEMEHTOB, | PEAKLUN», «OKUCIUTENb», «BOCCTAHOBUTEIbY», «OKHCIICHHE)
¢ peaKIuu o0pa3yrolMx BEIleCTBA Ppa3HbIX KJAccoB. Peakiuu | «BOCCTaHOBJIEHUE).
HOHHOIO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC | Knaccuguyuposams XUMHUYECKHE PEAKIUM IO MNPU3HAK)
peakuuu. OKHCIMTENb M BOCCTAHOBUTENb. OKHCIEHHE W | N3MEHEHUS CTElEHEH OKMCICHUS 3JIEMEHTOB.
BoccTaHoByieHHe. CocTaBieHHE ypaBHEHUIN OKUCIUTENbHO- | Onpedensams OKUCIUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, IPOLECCH
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIMHA METOAOM 3JIEKTPOHHOIO | OKHMCJIEHUS M BOCCTAHOBJICHUSL.
Oananca/lemoncTpanuu. B3anMoneiictBue uHKa ¢ cepoi, | Mcnoiv306ams 3HAKOBOE MOJICIIIPOBAHNE
costHON KmcnoToi, xiopunom mean(ll). I'openne maraus.
B3anmopelicTBre XJIOpHOHW U CEPOBOJOPOAHON BOABI
3. Knaccudukanus bunapusie coenunenus. Okcuapl coneodpasyromue u | Xapakmepuzoeams OKCHIBI, THAPOKCHAbI (OCHOBAaHUS
HEOPraHUYECKUX HecoJieo0pasyrolue. I'mppoxcuaer: OCHOBaHUSs, | aM(pOTEepHBIE TUPOKCHUIBL, KUCIIOPOACOAEPIKALLIH
BELLECTB U UX am(boTepHble THAPOKCHJBI, KHCIOPOJCOAEP)KALIUE | KUCIAOTH) M COJNM MO TUIaHy: COCTaB, CHOCOOb
HOMEHKJIaTypa kucioTel. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC, KOMIUIEKCHBIE | 0Opa3oBaHUsl Ha3BaHWil, XapaKTepHbIe CBOMCTBA I
COJIN. nonyuenue. Knaccuguyuposams OKCUIBI, TUAPOKCUID
JemoncTpanun. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIMSAMHU | (OCHOBaHUA, ampoTepHbIe TUIPOKCUIBI
METAJUIOB M HeMeTauioB.  O3HAaKOMJIEHHE  C | KHUCIOPOJCOAEpKAIINEe KUCIOThI) U COJIM MO Pa3TIUUHBIN
KOJUIEKLUSIMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEN MpU3HaKaM.Ymems  TOATBEPKAATh  XAPAKTEPUCTHUKY
OTHEIBHBIX MPEICTABUTEIEH KIIACCOB HEOPraHUYECKHU>
BEIIECTB YPAaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIUX pEaKLU
Packpvieams TeHETHUYECKYIO CBS3b MEXKIY Kilaccamr
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN




Knaccudukarus
XUMHUYCCKUX
peakuuii no
pasinyHbIM
OCHOBAaHUAM

OO6o0uieHne CBEIEHUH O XWMHUYECKHUX pPEaKLUsX.
Knaccugukamus XuMUYeCKUX peakiuil 0 pa3InyHbIM
OCHOBAHHUSIM: IO COCTAaBY M YHUCIY pearupyroumux H
00pa3yroIuXxcs BEIIECTB, N0 TEIUIOBOMY 3(PQeKTy, 10
arperaTHOMy COCTOSIHUIO pEarupyrolux BeELIECTB, 10
00paTUMOCTH, [0 W3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHCICHUS
3JIEMEHTOB, 110 UCIOJb30BAaHUIO KaTalIu3aTopa.
JlabopaTopusie onbiTel. 1. B3aumopeiicTBue
aMMuaka ¥ XJOPOBOAOPOJa. 2. Peakuus
HeWtpanuzanun. 3. Habmonenue terioBoro agdexra
peakuuu HelTpanuzaimu. 4. B3anmonelicTBue cepHoit
kuciotel ¢ okcuaom wmemu(ll). 5. Pasmoxenue
MepoKcHaa BOAOpPOJa C  TOMOINBIO  KaTajiasbl
Kaprodens

O6vacHuamb TOHATUS «XUMHUYECKasi PEaKLUs», «PEeaKLnE
COCOUHEHUSN», «PEAKIUH  PA3JIOKEHHUS»,  «PEAKIIUL
oOMeHay, «peaKnuu 3aMeIIeHUs, «peaKIur
HEeHTpan3anumy, «OK30TEPMUYECKUE peakum»
(QHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIHI», «OOpaTHMbIE PEaAKIIUN»
«HEOOpaTUMBbIE peaxmum», «OKHUCIUTETHHO!
BOCCTAHOBUTCJIBHBIC PCAKIIUN), KTOMOT'CHHBIC PCAKI[UN
«TETEPOTCHHBIE PEAKINI», «KATATUTHUYECKUE DPEaAKIITN»
«HEKAaTaIUTUYECKUE peaklun», «TerioBod 3hdex:
XUMHYECKON PEaAKIUN.

Knaccugpuyuposameo XUMHAYECKHE  PEAaKIUu  TIC
Ppa3iInYHBIM OCHOBAHHUSAM.

Onpedensameb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID, MPOIECCH
OKHCJICHUA U BOCCTAaHOBJICHUA.

Habnrwoams 1 onuceiéams peakini MEXIy BEIIECTBAME
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH

Ilonsatue o
CKOPOCTH
XUMHYECKOH
peakuuu. Karanus

[TonsiTME O CKOPOCTM  XUMHYECKOW  PEAKIIHH.
@DakTopbl, BIMAIOLIME HA CKOPOCTb XUMHYECKHX
peakuMii: TIpUpOJAa pPEarupyroliux BeEUIeCTB, HX
KOHIIEHTpauus, TeMmIueparTypa, 1 (V116:31) 3
COIIPMKOCHOBEHUS, HaJIMUUe Kartanuzaropa. Karamms.
JdeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peakuMu OT MPHPOJbl PEarupyroUIMX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHMUYECKON peakiiH OT KOH-
LEHTpAallUd pPEearupyrollux BeLIeCTB. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTHM  XMMMUYECKOW peakuuu OT  IUIOIIAIU
CONIPUKOCHOBEHUS pearupyromumx BEIIECTB
(«xunsAmun cnoiy»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYe-
CKOM peakuMu OT TeMIepaTypbl pearupyromux
BELIECTB.

JlaGopaTopHble OnbIThI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOH peakuuu OT TMPHPOJBl pearupyromux
BELIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJEHCTBUSA PpPacTBOPOB
THOCYJb(aTa HaTpUs U XJopuaa O6apus, THocyab(aTa
HaTpusT M COJSHOM KHUCIOTBL. 7. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTHM  XHMHYECKOM peakuuu OT  IPHUPOJbI
METaJUIOB MpPU MX B3aUMOJACHCTBUHU C COJISIHOMU
KHCIOTON. 8. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOMH

Obvsacuamsb, UYTO TaKOE€  «CKOPOCTh  XMMHYECKO¥
peaKIum».

Apeymenmuposeams BI00p eAUHUL U3MepeHus V.
Yemanasnusamo MPUYUHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBSI31
BIIUSIHUS Pa3IMYHBIX ()aKTOPOB HAa CKOPOCTh XMMHUYECKHU
peaKkIuu.

Habniooams 1 onucvieams peakiiuu MKy BelIleCTBaML
C TIOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU
1Iposooums OMBITHL, TOATBEPKIAIOIINE 3aBUCHMOCTI
CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUU OT PA3IUIHBIX (PAKTOPOER




peakuuu OT MPUPOABI KUCIOT IPU B3aUMOJICHCTBUU UX
c xeye3oM. 9. 3aBUCHMMOCTb CKOpPOCTH XMMHYECKOUN
peakuuu ot Temneparypsl. 10.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHYECKOW peakuuu OT
KOHIEHTPAlMH  PEArupyrolux BEILIECTB. 11.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHYECKOW peakuuu OT
IJIOLIAU COTMPUKOCHOBEHMSI pearupyroliux BellecTB.
12. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu OT
HaJIM4us KaTtajau3aTopa

DNEeKTPOTUTHIECKA
S TUCCOIIAAITAS

[Tonsatue 00 DNEKTPOJUTHUYECKON  JUCCOIHAIIIH.
DONEKTPOIUTBI W HEIJICKTPOJIUTHL MexaHu3M
JIACCOIHAIIAN AIEKTPOIUTOB c pa3IMYHBIM
xapakrepoM cBsi3u. CTeneHb  AIIEKTPOJUTHICCKON
nuccoranuu. CUITbHBIE U CJTa0bIe JIEKTPOIUTHI.
Jdemoncrpaumu. VcnbelTaHue  BemECTB U HUX
PacTBOPOB Ha DJIEKTPOIIPOBOJTHOCTE

Jlaboparopublii onbiT. 13. Jluccommarus ciaaObIx
AJICKTPOJIUTOB HA TIPUMEPE YKCYCHOM KHUCTIOTHI

Xapakxmepuszoéams ~ TIOHATUS  «AJIEKTPOJIUTHUYECKAS
JTUCCOLIUALIUSA», «IIIEKTPOIUTHI», «HEITIEKTPOTUTHD.
Yemanasnueames mpUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3U MEK )
MIPUPOJION PIEKTPOJIUTA U CTETIEHbIO €T0 TUCCOLUAIIH.
Yemanasnueames npUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEK )
TUIIOM XMMHMYECKOW CBS3HM B IEKTPOJIUTE U MEXAHU3MOM
ero TUCCoLalnuu

OCHOBHBIC
TTOJIOXKEHUS TEOPHUH
ANEKTPOJUTUYECKO
1 IUccoIranun

(TS0

OCHOBHBIC TIOJIOKCHHUSI TEOPUU DIICKTPOIUTHUYCCKOU
muccormanuu. Kimaccudukanuss HOHOB M UX CBOMCTBA.
Kucnorel, OCHOBaHMS M COJM KaK JJICKTPOJIHUTHI.
Nx xnaccudukanus u TucCoIuausl.

JlemMoHcTpanMu. 3aBHCHUMOCTH AJICKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHUCIIOTBI OT KOHIEHTpanuu. JIBmkeHue
OKpAaIICHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYCCKOM I10JIC

Xapaxmepuzoeams TOHATUS «CTENEHb JAUCCOLUAINI
«CUJIbHBIE  DJIEKTPOJUTBI», «cjaadble  AJIEKTPOJIUTHI»
«KaTHOHBI», «aHUOHBI», «KUCIOTBHD», «OCHOBAHMS»
«comu». Cocmasname ypaBHEHUS DIIEKTPOIUTHUECKOF
JUCCOLIMALIUY KUCIIOT, OCHOBAHUH U coJiell.
Hnnrocmpuposams TprUMepaMu OCHOBHBIEC TOJIOKECHHS
TEOPUHU AIIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOITUAIIH.

Pasnuyams  KOMIIOHEHTBI  JI0KA3aTeNbCTB  (TE3UCOB
apryMeHToB U (GOpMBI I0KA3aTENbCTBA)

XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT
Kak 2JIEKTPOJIUTOB

OOme XUMHUYECKUE CBOMCTBAa KHCIOT: HW3MEHEHHE
OKpacKu HH]JUKATOPOB, B3aUMOJICICTBUE c
MeTalUIaMH, OKCUJAMU U TUAPOKCUIAMU METaJUIOB U
coinsiMi. MonekyisipHble W HOHHbIe (TIOJNHBIE U
COKpAIlI€HHBIE) YpaBHEHHUS peakuuil. XUMHUYeCKUH
CMBICII COKpAILEHHBIX YpaBHEHUM. VYcnosus
IIPOTCKAHUs PEAKIUN MEXKIY DJIEKTPOIUTAMU 10

Xapakmepuzoeamv 00IIME XUMUYECKUE CBOUCTBA KUCIIO"
C TIO3ULMH TEOPUU AIEKTPOJIUTHUYECKON AUCCOLUALINH.
Cocmasnsams MONEKYJISpHBIE, TOJHBIE U COKpAIlEHHBI
VOHHbIE YPABHEHMSI PEAKLUI C y9aCTUEM KUCJIIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIIUH (¢
ydacTHEM KHUCJIOT Ha OCHOBE IpaBuia beproiuie u ps:
AKTUBHOCTH METAJUIOB.




KOHLA. P51 akTUBHOCTH METAJLIOB. 1lpo6ooums  ONBITHL, TNOATBEPKAAOLINE XUMHUUECKHE
JlaGopaTopuble omnbIThbl. 14. V3MeHeHHMe OKpacku | CBOMCTBa KHCIOT, C COOJIOJCHHEM NpPaBUI TEXHHUKY
UHAMKAaTOpOB B KHUCJIOTHOW cpene. 15. Peaknus | 6e30macHOCTH.

HEeUTpanu3aluuu pacTBopa IIENOYM  pa3Iu4HbIMU | Habarooams N onuceléams peakuy ¢ yHaCTUEM KUCIIOT

kuciaoramu. 16. [lomyuenue runpoxcuna meau(ll) u | ¢ moMouipio pycckoro (pogHOro) si3bIka U si3blka XUMUU

€ro B3aUMOJECHCTBUE C pa3IMYHBIMU KHUCIOTaMu. 17.
B3anMojeiicTBHEe  CHIBHBIX KHCIOT C  OKCHUIOM
menu(ll). 18—20. BzaumoneiicTBue KHCIOT C
Mertamiamu. 21. KauecTBeHHas peakius Ha kapOOHAT-
noH. 22.IlonydyeHue cTyaHS KPEMHHMEBOW KHCIIOTHI.
23. KadecTBeHHasT peakIus Ha XJIOPHJI- WK CylTbQar-

HOHBI

XUMUYECKUE OO6mmne XUMHYECKHE CBOICTBA menoueit: | Cocmasnams MOJEKYISPHBIE, TOJIHBIE M COKPAIIEHHbIC

CBOMCTBA B3aNMOJICHCTBHE c KHUCJIOTAMU, OKCHJaMU | HOHHBIEC YPABHEHUS PEAKLINN C yHaCTUEM OCHOBAHUM.

OCHOBAHUM KakKk HEeMeTalyioB, cojsiMu. OOIue XMMHYECKHUE CBOWCTBA | ApeymeHmuposams BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEaKIUH (¢

3JIEKTPOJIUTOB HEpACTBOPUMBIX OCHOBAHWH: B3aMMOJEHCTBUE C | yYaCTMEM OCHOBAHWM Ha OCHOBE mpaBuiia beprose.
KHMCJIOTaMH, Pa3jIoKEeHHE IPU HarpEeBaHUU. IIpo6ooums  ONBITH, TOATBEPXKAAIONINE XUMHUYECKHE
JlabopaTopubie onbITbl. 24. lI3MeHEHHE OKpacKd | CBOMCTBa OCHOBAHUH, C COONIOACHUEM TPABUI TEXHHUKY
WHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOH cpene. 25. | 0e30IIacHOCTH.

B3anmopelicTBre 1mienodeit ¢ yriieKucibiM ra3oM. 26. | Habrwoodams n onucwiéams peakyy C y9aCTHEM KHUCIIOT (
KauecTBenHas peakuusi Ha KaTHOH aMMOHUA. 27—28. | TOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUU
[Tonyyenue ruapokcuna meau(Il) u ero pasnoxxenue

XUMHAYECKHE OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapakmepuzosams 00IIHE XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICk

CBOICTBA coJieH B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, IIEJI0YaMHU, COJIIMA M | C TIO3UIIUN TEOPUH AJIEKTPOTUTHUCCKOMN AUCCOIMAIIHH.

Kak 2JIEKTPOJIMTOB | MeTajuiaMu. B3anmoaeiicTBre KUCIIBIX COJIEH COo Cocmaensams MONEKYJSPHBIE, MOJHBIE U COKPALIEHHBI
IIeJIOYaMH. MOHHbBIC YPaBHEHHSI PEaKLUi C y4acTUEM COJICH.

JlaGopaTopubie onbiThl. 29. BzaumopeiictBue | Apeymenmuposams BO3ZMOKHOCTh MPOTEKAHUS pPEaKIui
kapooHnatoB ¢ kucnoramu. 30. [Tomydenue rupokcuaa | ¢ yuactueM colieil Ha ocHoBe npaBuia beprosie.
xeneza(lll). 31. BzaumoaelictBue xene3a ¢ pacTBOpoM | /Iposooums  ONBITHI, TOATBEPXKIAIOMINE XUMUYECKUC
cynbdata meau(Il) CBOMCTBa colled, ¢ COONIOJCHHEM TIPAaBUII TEXHUKE
0€30MacHOCTH.

Habniooamv U onucvieams peakuuud C y4acTHEM coOJIel
C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH

Ilonstue o lunponus kak oOMEHHOE B3aMMOJACWUCTBHE COJel C | Ycmawnasnuéams 3aBUCUMOCTh MEXK]y COCTAaBOM COJIH I
TUIPOJIA3E COJIEN BOJIOW. ['MIpOIH3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAHUS U caboi | XapakTepoM e€ THIPOIH3a.

KUCTOTBL. ['maponus3 conmm cnaboro OCHOBaHUS W | AHanu3uposams CpeLy pacTBOpa COJM C TOMOIIBK
CHJIbHOM KHCIIO0THI. Boopoaublil mokasatens (PH). VHJIUKAaTOPOB.




JdemoncTpanun. OmnpeneneHue Xapakrepa cpeibl B
pacTBopax coJier

Ilpocno3uposéams THI THAPOIHM3a COJM HAa OCHOBK
aHanm3a e€¢ HopMyIb

12. IIpakmuueckas CBoiCTBa KHCJIOT, OCHOBaHHMH, OKCHUIOB M cojieii B | Ymems oOpamarbcs ¢ 1ab0paTOPHBIM 0O0OPYZOBAHHUEN
paboma I. | cBeTe TEOpPUM JJIEKTPOJMTUYECKON JMCCOLMALMU | U HArpEBaTEIbHbBIMM  NPUOOpPaMHM B COOTBETCTBUL
Pemenue Y TIPEJCTABJICHUN 00 OKHUCJIMTEIBHO- | C TIPaBUJIAMU TEXHUKU OE€30M1aCHOCTH.
9KCIEPUMEHTAJIbH | BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUIX Habniooams cBOWCTBA JIEKTPOJIUTOB.
BIX 3aJja4 IO TeMme Habniooams w  onuceleames peakuud C  y4acTHEM
«DNEKTPOIUTUUECK AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJTk
ast AMCCOLUALHS POJIHOTO) SA3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.
Dopmynuposamb BBIBO/IbI o pe3yabTaTan
IIPOBEIEHHOIO IKCIIEPUMEHTA
13. O060011eHre U cUCTeMaTH3allks 3HAaHUN N0 TeMe «XMMUYECKUE PEeaKIIUU B PaCTBOPaX AJIEKTPOJIUTOBY
14. Konmpononas paboma 3a 1 uvemeepmo
Hemeranbl u ux coequnenus (24 1)
15. Oobmas CrpoeHre aToMOB HEMETAJUIOB U UX TNOJOXKeHUue B | OO0vbACHAmMb, YTO TAKOE HEMETAIIBI.
XapaKTepUCTHKA MEPUOIUIECKON CUCTEME. Pan | Xapaxmepusoeamo XUMHYECKHE JJIEMEHTBI —
HEMETAJIJIOB NEKTPOOTPULIATEIBHOCTH. Kpucrannuueckue | HeMeTalulbl M CTPOCHUE, (DU3MUECKHME U XUMHUUYECKHUC
PEIETKM  HEMETaJUIOB —  IPOCTBIX  BEHIECTB. | CBOMCTBA IPOCTBIX BEIECTB — HEMETAIUIOB.
dusnyeckue CBOMCTBA HEMETAJIJIOB. Oo6me | ObvsacHameo 3aBUCUMOCTE OKHUCINUTEILHO
XMMHUYECKHE CBOICTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHbBIE M | BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB (MIM  npedcKasvleami
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE. CBOICTBA) JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT UX IOJIOKEHUS I
Hdemoncrpanun. Komneknus HemeTtauioB. Mogjenu | IEpUOIUYECKON  CUCTEME  XMMHMYECKHUX  DJIEMEHTO!
KPUCTAJUIMYECKUX DPEIIETOK HeMeTaiuioB: atoMmuele U | JI. . Menneneesa.
MoJieKyisipHble. O30HATOp M NMPUHLHUIIBL €ro paldoThl. | Yemanagenueamb NPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXK)
l'openne mpocTeIX BEHIECTB — HEMETAJIOB: CEpbl, | CTPOEHUEM  aTOMa, XUMHUYECKOW  CBS3bIO,  THIION
¢docdopa, npeBecHOrO yris KPUCTAJUIMYECKOM  PEIIETKM  HEMeTallla U €I
COCIMHEHUH U (U3NYECKUMHU CBOWCTBAMHM JIAHHOIC
HeMeTaJljla M €r0 COCIMHEHU.
lokazviéams OTHOCUTEIIBHOCTh IOHATHH «METalD» ¥
«HEMETaJD»
16. Hemeramisr B

IPUPO/IC

Hemeramnel B mpupose. crmocoObl  MOTy4eHUs
KUCIIOpOJa, a30Ta W aproHa. ¢Qocdopa, KpeMHus,
XJIOpa, HoJa.

JdemMoHcTpanuu. Konnekuus «IIpuponusrie
COCMHEHUs HEeMeTaioB». BuaeopparMeHTsl U
cmaiinbl  «@pakUUMOHHAs ~ MEPEroHKa  JKUJKOIO
BOo3ayxa». Buneodparmentsl u cnaiapl «llomyuenue

Onucvieams HAXOKIEHUE HEMETAIUIOB B IIPUPO/IE.
Xapakmepuzoéamv  (PpaKIIMOHHYIO IEPErOHKY JKUIKOTC
BO3/yXa KaK COBOKYITHOCTb (PU3MYECKHX MPOLIECCOB.
Apeymenmuposams OTHECEHHE IPOLECCOB IOJYUYECHMUS
AKTUBHBIX HEMETaJJIOB K OKHUCJIUTENBHO!
BOCCTaHOBUTEJIBHBIM IIPOLIECCAM




BOJOpPOAA, KHCJIOpOoJa u TaJIOTCHOB
QJICKTPOJIUTUYCCKUM CII0COOOMY

17. Bonopon duznyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOIOPO/A. XapakTepu30BaTh CTpOCHUE, (HU3NIECKHE U XUMHUECKHE
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB BOJOPOA B CBOMCTBA, [10JIy4€HUE U IPUMEHEHUE BOJIOPO/Ia B IUIAHE
3aBUCHUMOCTH OT UX I0JIO)KEHUSI B IEPUOIUUECKON 00111ero, 0COOEHHOTO U €JMHUYHOT0. XapaKTepU30BaTh ¢
cucreMe. HaxoxieHne Bogopoaa B Ipupoie U Ux MCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA
nostyueHue. buosornyeckoe 3HaueHUE ¥ MPUMEHEHUE | XUMHHU COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIOPOJIA. BOJIOpPOJa

18. Kucnopon duznyeckue U XMMHUYECKHUE CBOIICTBA KUCIOPOaa VYcTaHaBnuBaTh NMPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXK)
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB KHCIOPO/a B CTPOEHHEM aTOMa, XUMHUYECKOW CBS3bIO,  THUIION
3aBUCUMOCTH OT UX IOJIO)KEHUSI B IEPHOIUUECKON KPUCTAJIMYECKON PEIIETKU y KUCI0poia U GU3NUECKUME
cucteme. HaxoxaeHue kucinopoaa npupojie 1 ux U XUMHUYECKUMHU  CBOMCTBAaMHM  3TUX  BEIECTB
nostyueHue. buonornyeckoe 3HaueHUE U IpUMEHEHUE | Xapakmepuszoeams  C  HUCHOJIb30BAaHUEM  PYCCKOTC
KHCJIOpOJia (poaHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XMMHH COCTaB, (PU3NYECKHE ¥

XUMHYECKHE CBOMCTBA CKHCIOpOa

19. Bona DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI. XapakTepru3oBaTh CTPOCHHUE, PU3MUECKUE U XUMUUICCKHC
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB BOJIBL. B CBOICTBA, IOJY4YEHHWE U TNPUMEHEHUE BOJbl B IIJIAHC
3aBHCHUMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B IEPHOANUECKON o011ero, 0COOEHHOT0 M €IMHUYHOTO. Xapakmepuzoeam
cucreme. HaxoxieHre BOJbl. B IPUPOJIE U UX C MCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOIO (POJHOIO) sI3bIKA M A3BIK:
nojiyyeHue. bruonornyeckoe 3HaueHUe U IPUMEHEHUE | XUMUU COCTaB, (DU3UYECKME M XHUMHMUYECKHE CBOMCTB:
BOJIBI. CEpHOM KHUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOIUTABO/IbI

20. Oowas l'aymorensl, cTpoeHME HMX AaTOMOB U  MOJEKYH. | Xapakxmepuzoeambs CTpOEHHUE, dbuznueckue I

XapaKTepUCTHKA dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJOrE€HOB. | XUMUYECKME CBOWCTBA, MOJIydEHHE U IPUMEHEHMU
aneMeHToB VIIA- 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMs] CBOWCTB TaJOT€HOB B | FaJIOTEHOB B IIaHE 0OLIET0, 0COOEHHOIO U €JMHUYHOTO.
IpyIIbl — 3aBHCUMOCTH OT MX IOJOXEHHUS B NEPUOIUYECKON | Yemanasnueams NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEMK)
rajloreHoOB cucreme. HaxoxJeHue rajoreHoB B NPHUPOJAE U UX | CTPOCHMEM  aTOMa, XUMHYECKOH  CBS3bIO,  THIIOM
nojyyeHue. buonoruueckoe 3HaueHHE U MPUMEHEHHE | KPUCTAUIMYECKON PEMIETKH Y TraJIoT€HOB U (PU3HUECKUMY
raJIOT€HOB. Y XUMHYECKUMU CBOMCTBAMM 3TUX BEILIECTB
Jemoncrpanmuu. OOpasipl TrajJoreHoB — MPOCTBIX
BelleCcTB. B3anMMozelicTBUE TalOTEHOB C METallaMHu.
BrITecHenune xjaopoM OpoMa MM MOJa U3 PAcTBOPOB
UX COJIEN
21. Coenunenns l'amoreHoBoopoibl M COOTBETCTBYWOIIME UM | Xapakmepuszoéams €  HUCHOJIb30BAHUEM  PYCCKOTC
raJIOr€HOB KHUCJIOTHI: TUIABUKOBAsl, COJIsIHAs, OpOMOBOJIOpOJHAs, | (POJHOTO) A3bIKA U SI3bIKa XMMHUU COCTaB, (PU3HUECKHE I

HOJ0BOJIOPOHAS. ["anorenuapl. KauectBennsnie

XUMHNYCCKUC CBOﬁCTBa, MOJIYYCHUC U TPUMCHCHU(




pcaknuun Ha TraJJOr€HUA-UOHBI.
COCIMHEHUH T'AJIOTEHOB.
Jdemoncrpauus. Komekuus npupoaHbIX COCIUHEHUN
XJIopa.

JlaGopaTopHslii onbIT. 32. Pacnio3naBanue
raJIOr€HU]1-MOHOB

IIpumenenue

COCIMHEHHUHN raJoreHOB.

Hazvieams coeqMHEHUS TaJOTEHOB TIO0 (QopMyne I
cocmaensams HOPMYJIbI 110 X HA3BAHUIO.
Yemanasnueams puYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEXKI)
XUMHYECKOW CBSI3bI0 W TUIIOM  KPHUCTAJUIMYECKOF
pEIIETKH B COCTUHCHHSX TaJlOTCHOB M (PU3UUCCKHMHU ¥
XUMUYECKHUMU CBOMCTBAMU YTHX BEILIECTB.

Ilposooumys, HabMOOaMb M ONUCLIBAMbL XUMUYECKUT
OKCIIEPUMEHT M0 PACIIO3HABAHUIO TAJIOTEHUI-UOHOB (
COOJIIOICHUEM TIPABUIJI TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.
Buinoaname pacu€tel 1Mo XUMHMUYECKUM (dopMysiaM 1
YpaBHEHUSM PEAKIUH, MPOTEKAIONIUX C yJacTHEM
COEIUHEHNN TaJIOre€HOB

22. Ilpakmuueckas ConsiHass ~ KHCIIOTa KAk  CHJIBHBIA  DJIGKTPOJIHT. | Ymems oOpamarhes ¢ 1abopaTopHbIM 000PYIOBAHHEM I
paboma 2. TunuuHele peakUWHd KUCJIOT, XapakTepHble ISl | HarpeBaTeNbHBIMU MPUOOpaMHM B COOTBETCTBUU  (
N3yuenne CBOWCTB | COJITHOW KHCIOTBI: B3aWMOJICHCTBHE C METaUIaMH, | MPaBHJIAMH TEXHUKH 0€30MMacHOCTH.
COJISHOM KHCJIOTBl | OCHOBHBLIMU u aMm(dOTEepHBIMH okcunamu, | Habarooams CBOWCTBA AJIEKTPOIUTOB U TIPOUCXOIAIINX (
OCHOBaHUSIMH H  aM(OTEPHBIMU  THUAPOKCHIAMHU, | HUMU SIBICHUU.
cossimu. KauecTBeHHast peakiys Ha XJIOpUI-HOH Habnwoams wu  onucvleamvp peaknmuu ¢ ydacTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJAHOTO) SI3BIKA ¥
SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamn BBIBOJIBI o pe3ynpTaran
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
23. OoOmas OO6mrass xapaktepuctuka o3meMeHToB VIA-rpymmebl. | /Jasams oOUIyI0 XapaKTEPUCTHUKY aTOMam, THPOCTHIM
XapaKTepUCTUKA Cepa B mpupoje M €€ MoJydyeHHE. AJUIOTPONHBIE | BEHIECTBAM U COCIUHEHHUSM XaJIbKOT€HOB B 3aBHCHUMOCTY
aneMeHTOB VIA- MOIU(UKAIIMKA Cepbl U WX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE | OT UX MOJIOKCHHS B IEPHOINYECKON CUCTEME.
TPYIIbl — CBOMCTBA CephI M €€ MPUMEHEHHUE. Xapakmepuzosams CTPOCHUE, AJUIOTPOIIHIO, (HU3UUCCKHC

XaJIBKOT'CHOB. Cepa

Jdemoncrpaumnu. BzaumoielictBre cepol ¢
MeTaJuIaMU. ['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

U XHMHYECKUE CBOMICTBA, IOJIyYEHUE M IIPUMEHEHUC
CepBl.

Yemanasaueams NpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEK )
CTPOEHHMEM  aTOMa, XUMHUYECKOW  CBS3bIO,  THIION
KPUCTANINYECKON peméTku cepbl U €€ (PU3MUECKUMHU 1
XUMHUYECKUMU CBOMCTBaMH.

Buvinonnams pacd€Tel MO XUMHUYECKUM (opMynam I
YPaBHEHUSAM peaKklui, IPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM CEPBI.
Ilposooumsb, Hab0OamMb W ONUCLIBAMb XUMUYECKHI
OKCIEPUMEHT [0 TOpPEHUI0 Cepbl Ha BO3AYXE H I
KACIOpOAE€ €  COONIIOJICHHEM  TpPaBUI  TEXHUKY




0e3011acHOCTH

24. CepoBosiopoa u CepoBoJiopos: CTpO€HHE MOJEKYJbl, (u3nueckue W | Xapakmepuszoéamsv €  HUCHOJIb30BAHUEM  PYCCKOT(
cynbhuapt XUMUYECKHE CBOMCTBA, TMOJYyYCHHE U 3HAYCHHE. | (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU COCTaB, (PU3UUYECKHUE T
CepoBonopoanas kucioTta. Cynb(puabl U UX 3HAYCHHUE. | XHMUYECKHE CBOMCTBA, TMOJyYEeHUE U IMPUMEHEHHL
JlromuHOPOPHI. COEJIMHEHUH CEPBI B CTEIIEHU OKUCTIEHUS —2.
Jemoncrpanun. Komnekuuss cynb@uuHbix pya. | Hazvieams coeluHEHUs CEpbl B CTETIEHU OKUCIIECHUS —
KauecTtBenHnas peakuus Ha cyabGUI-UOH o Gopmyie u cocmasnsims GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnsims MOJIEKYISIpHbIE W HOHHBIE YpaBHEHHM:
peaKkuuid, XapakTepU3YIOIIHE XUMHUYECKHUE CBOWCTB:
COCJIMHEHUH CEPhI B CTEIIEHU OKUCTICHUS —2.
25. Kucnoponnsie Oxkcun cepri(IV), cepHucras kucinoTa, CynbQUTHL. | 3anucviéams (GHOPMYIIBI OKCHUIOB CEPbI, HA3bIBAMb HX
coenuHeHus ceppl | KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(pUT-HOH. onucvl6amy CBOIICTBA HA OCHOBE 3HAHUM O KUCIOTHBD
Okcun  cepoi(VI), cepnas kucnora, cyiabdarTsl. | OKCHIAX.
Kpucramnoruapatel. KadectBennas peakuust Ha | Xapakmepuszogams € HUCHOJb30BAaHUEM  PYCCKOTC
cynbdaT-uoH. (pomHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUU COCTaB, (PU3UUYCCKHUE ¥
Jemoncrpanun. OOecuBeynMBaHUE  OKPAIICHHBIX | XUMHYECKHE  CBOMCTBA  CEPHOM  KHUCJIOTHI  Kar
TKaHE! U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira3oM. AIIEKTPOJIUTA.
BsaumoneiictBue KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHoit | Cocmasnsims MOJNEKYISIpHbIE W HOHHBIE YpaBHEHH:
KACIOTHl ¢ Meapto.  OOyrnmBaHuE OPraHMYECKUX | PEaKIMi, XapaKTepU3YIOUIUX XUMUYECKHE CBOMCTB:
BEIIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCTIOTOM. CEpPHOM KUCIIOTBHI.
JlaGopaTopHubiii onbiT. 34. KauecTBeHHble peakuuu | Pacnoznaéams cyabhaT-noOHbI.
Ha CyNb(aT-uOHBI Xapakmepuszoeéams ~ C  HWCIOJB30BAHHEM  PYCCKOT(
(pomHOTO)  sI3bIKA U A3BIKA ~ XMMHUU  CBOMCTB:
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KUCIOTHI KAK OKUCIUTEIA.
Habnooamw 1 onuceléams XUMUYECKUNA SKCTIEPUMEHT
26. Ilpakmuueckas CepHasi KUCIIOTa KaK CUJIBHBIN ANIEKTPONUT. TunuuHele | Ymems oOpamarbes ¢ 1a0opaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM I
paboma 3. peaKkiuu KHUCJIOT, XapakTepHble mjs pa30aBleHHOW | HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpaMU B COOTBETCTBHH  (

N3yuenue cBOMCTB
CEpPHOM KUCIIOTHI

CEPHOM KHCIIOTBI: B3aUMOJEHCTBUE C METaJIaMU,
OCHOBHBIMU u amM(pOTepHBIMU OKCHJIaMH,
OCHOBaHMAMU M aM(OTEpPHBIMH  TUAPOKCHJIAMH,

MpaBUJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Habniodams cBONCTBA ANEKTPOIMTOB U MPOUCXOISAIITUX (
HUMH SIBJIEHUH.




consimu. KagectBeHHas peakuus Ha Cyab(haT-uoH

Habniooams W onucvleams peaklud C  y4acTHED
3JIEKTPOJIUTOB € TIOMOILBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIE
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJIBI o
IIPOBEIEHHOIO YKCIIEPUMEHTA

pe3yabTaTan

217.

O6mas
XapaKTEePUCTHKA
XUMHYECKUX
371eMeHTOB VA-
rpynmnsl. A30T

OOmiass XapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB VA-Ipymiibl.
A30T, CTpoeHHE aromMa M  MOJEKyJabl a3oTa.
@u3nyecKkue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE
azoTa. A30T B IPUPOJIE U €r0 OUOJIOTUYECKAs POJIb.
Jdemoncrpanun. Jluarpamma «CocTaB BO3IyXay.
BuneogparmenTs u cnaiiasl «IItnusu 6a3apei»

Hasams 0OILYI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIN
BELIECTBAM U COEAMHEHUSAM 3JeMEHTOB VA-TpynImbl I
3aBUCHUMOCTHM OT HX TMOJOXEHHUS B MEPHOIUYECKOF
cucreme.

Haszvieamv ~ coeguHeHus asora 1o  Qopmyne ¥
cocmaensims GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHHUIO.
Yemanaenueams TpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXK)
CTPOEHHEM aToMa U MOJIEKYJbl, BUIOM XHMHYECKOL
CBSI3W, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH a30Ta M ErC
(bU3NYECKUMHU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMH.

Buinonnams pacdéTel MO XUMHUYECKUM (opMynam I
YPaBHEHMSIM PEAKLMH, IPOTEKAIOIIMX C yJacTHEM a30Ta

28.

Ammuak. Conu
aMMOHUS

AMMUaK, CTpOEHHE MOJIEKYJIbl U  (U3NYECKUE
CBOMCTBAa. AMMHAuYHas BOJIAd, HAIIATBIPHBIA CIHUPT,
rUApaT aMMmuaka. JJOHOpHO-aKUENTOPHBIA MEXaHHU3M
oOpa3oBaHusi  CBSI3W B KAaTHOHE  aMMOHWUS.
BoccranoBuTenbHbIE CBOMCTBA aMMHAKA.

Conu amMoHMs M uX npumeHeHue. KayecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHMUSL.

JeMoHcTpanum. Ilonyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHMe aMMMaka. Pa3znoxkeHue auxpomara
aMMOHUS.

JlaGopaTopubliii onbIT. 36. KauecTBeHHas peakiius Ha
KaTUOH aMMOHUS

Xapaxmepuzoéamb ¢ HUCIOJB30BAHHUEM  PYCCKOT(
(pomHOTO) sI3bIKA W sI3bIKA XHMHH COCTaB, CTPOCHM!
MOJICKYJIBI, (U3WYCCKUE M XUMHYECKHE CBOWMCTBA
MOJIy4eHUE ¥ MPUMEHEHUE aMMHaKa.

Haszvieams conu aMMOHUS 110 POPMYIIAM B COCMABTISIMI
(GOpPMYyJIBI 110 UX HA3BAHHSIM.

3anucvlsams  MOJIEKYJIApHBIE M HWOHHBIC YPABHCHHS
peaKiuii, XapaKTePU3YIIUX XHUMHYECKHE CBOMCTB:
aMMHaKa U coJIeil aMMOHHSL.

Cocmasnsams ypaBHEHUs OKHCIIUTEILHO
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEAKIMA C YJ4acTHEM aMMHaKa (
MOMOIIIBI0 METO/Ia STIEKTPOHHOTO OanaHca.

IIpogooumys, HabrOOamMb WU ONUCHLIBAMb XUMUYECKHL
OKCIEPUMEHT 10 PACIO3HABAHWIO HOHOB AMMOHUS (
coOmIoicHNEe MTPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buvinoanams pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (opMylaM 1
YpaBHEHUSAM pEaKIui, TMPOTEKAIOIIUX C Y4acTHUEM
aMMHaKa




29. Ilpakmuueckas [lomy4yenue, cobupanue W pacro3HaBaHWe amMmuaka. | [lonyuams, cobupamvs W pacno3Haéamv  aMMHUAK
paboma 4. N3ydenne pacTBOpUMOCTH amMMuaka B Boae U | Oopawamscsi ¢ 1a0OpaTOpHBIM  OOOpPYIOBAaHUEM |
[Tony4yenue XapaKTEePUCTHKAa  OCHOBHBIX  CBOWMCTB  THUJpaTa | HArPEBATCIbHBIMU NPUOOpaMU B  COOTBETCTBHH  (
aMMHaKa u amMuaka. KauecTBeHHas peakilusi Ha KaTHOH aMMOHUS | TIPaBUJIaMU TEXHUKH O€30TTaCHOCTH.
U3Y4YEHUE €ro Habnrwoams n onucvieams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT (
CBONCTB MIOMOLIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BBIBOJIBI 1o pe3ynbTaTan
IIPOBEIEHHOIO JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B TIpoliecce y4eOHOTO B3aMMOICHCTBH:
npu paboTe B rpymnmnax
30. Kucnoponusie Oxkcuibl a30Ta: HECOJIEOOPa3yIOIINE H KUCIOTHBIE. Xapakxmepuszoéams ¢ HUCHOJb30BAHHUEM  PYCCKOTC
COCTMHEHUS a30Ta | A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAsI KUCJIOTA, €€ | (POIHOTO) s3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3MUECKUE ¥
MOJIy4eHHE U cBoMcTBAa. HUTpatsl. XUMHYECKHE CBOMCTBA, TMOJYYCHHUE U TPUMECHEHUE
JdemoncTpauuu. B3auMoeiicTBHE | OKCUIIOB a30Ta.
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI ¢ Menwto. | Cocmasnsims MOJICKYISIPHBIE W HWOHHBIE YPaBHCHH:
l'openune uépHoro mopoxa. Pa3nokeHue HUTpaTa | peakiui, XapaKTEPU3YIONIUX XUMHUYECKHE CBOMCTB:
KaJIWsl U TOPEHHE JIPEBECHOTO YroJIbKa B HEM. OKCH/JIOB a30Ta.
JlaGopatopublii onbIT. 37. XuMHUUYECKUE CBOMCTBA | ¥Ycmawnasnueams MPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEX
A30THOM KHCIIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA BUJIOM XHMHYECKOM CBSI3H, TUIOM KPHUCTALIIMYECKOL
peméTku B OKCHAAX a30Ta W UX (U3HUECKUMHU T
XUMHUYECKHMH CBOMCTBAMU.
IIposooums, HabMOOAM® M ONUCLIBAMbL XUMUYCCKHUF
AKCHEPUMEHT, XapaKTepU3YIOLIUA CBOMCTBA a30THOF
KHUCJIOTBI KaK DJIEKTPOJUTa, C COONIOJEHUEM TpaBUJ
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Xapaxkmepuzoeams a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTEb.
31. ®ocdop u ero ®ocdop, crpoenue atroma u amwiorponus. Dochunsl. | Xapakmepuszoeams ¢ UCHOIB30BAHUEM  PYCCKOT(

COCIUHCHUA

®ochun. Oxcun docdopa(V) u bochopHas kuciora.
docdartsl.

Jemoncrpanuu. OOpa3ubl OPUPOIHBIX COETUHEHUMN
¢dochopa. Topenue ¢dochopa Ha Bo3ayxe U B
kucinopone. Ilomyuenne  OGenoro  dochopa u
UCTIBITAHUE €ro CBOMCTB.

JlaboparopHblii onbIT. 38. KauecTBeHHas peakius Ha
¢docdar-ron

(pomHOTO)  si3pIKA W SI3pIKA  XUMHH ~ CTPOCHHE
AIUTOTpONUI0, (U3NYECKUE M XHMHUYECKHE CBOWCTBA
noJiydeHue u npuMenenue gocdopa.

CaMOCTOSITETBHO ~ onucvléams  CBOWCTBA  OKCHI:
docpopa(V) Kak KHCIOTHOTO OKCHAA U CBOWCTB:
dbochopHON KHCTOTHI.

Ilposooumsb, Hab0OamMb W ONUCLIBAMb XUMUYECKHI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIONCHWEM  TpaBHJ  TEXHUKE
0€30MacCHOCTH.

Pacnosznasams pocdar-uoHsl




32.

Oomas
XapaKTepUCTUKa
aneMeHToB |VA-
rpynnsl. YTiaepox

OOmast xapaktepuctuka 3meMeHToB |VA-rpynmsr:
0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB H
COGI[I/IHGHI/Iﬁ B 3aBUCUMOCTH oT ITIOJIOKCHU A
3JIEMEHTOB B IEPUOAUYECKON CHCTEME.  YTIIEPOJ.
Kpyrosopor yrinepoma B mpupojae. AJIOTPONHbBIE
Moaudukanuu: anmas, rpagur. AMopdHBIH yriepon:
caxa, JPEBECHBIA yroib. ApcopOuus. XuUMHUYECKHE
cBoyicTBa yriepoja. KokcoxumMuueckoe nponu3BOACTBO
u ero npoaykuus. Kapousel.

Jdemoncrpanun. Kosnekius «OOpas3isl MpUpPOAHBIX
coequHeHuit yriepoaa». Iloptper H. JI. 3emuHckoro.
[TornonieHne akTUBUPOBAHHBIM YIVIEM PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJIN T'a30B. Y CTPOKCTBO MIPOTHUBOra3a

Jlasamb 0O0IIYI0 XapaKTEPUCTHKY AaTOMaM, IPOCTBIN
BELIECTBAM U COEIUHEHMSAM 3J1€MEHTOB [VA-rpynmnsl I
3aBUCUMOCTM OT HX T[OJOXEHHS B IEPUOJUYECKOF
CUCTEME.

Xapakxmepuszoéams € HUCHOJb30BAHUEM  PYCCKOTC
(pomHOTO)  sA3BIKA M SI3bIKA  XUMHH  CTPOCHHE
AIOTpONHI0, (U3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE aMOP(PHOro yriiepoa.
CpasHusamsb CTpOEHUE U CBOMCTBA ajiMasa U rpadura.
Onucvieams OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBDI
CBOIICTBA yriiepoja.

Ilposooums, HabMOOAMb M ONUCLIBAMbL XUMUYCCKHUT
OKCHEPUMEHT C  COOJIOACHHEM  TMpPaBUI  TEXHHUKE
0€301MacHOCTH

33. Kucnoponusie Oxkcup yraepona(Il): ctpoenne momnekynsl, noiaydeHue | Xapakmepuszoeams € HUCHOJb30BAHHUEM  PYCCKOTC
COCTMHCHUS u cBoictBa. Oxcup  yrumepoma(IV):  crpoenwue | (poaHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUU COCTaB, (PU3UUYCCKHUE ¥
yriepoja MOJIEKYNbI, TIOJy4eHHE U CBOMCTBA. YTOJibHAas | XUMUYECKHE CBOWCTBA, TMOJy4Y€HHE U MPUMEHEHHUC

kucnota. ConM yroJbHOM KHUCIOTHI: KapOOHAThl U | OKCHIOB YIJepoa.

ruapokapOoHaThl. TeXHUYecKas U MUIIeBas Coja. Cobnrooams TpaBUa TEXHUKH O€30MACHOCTH  TIPI

JlaGopatopubiii onbIT. 39. IlosydyeHue M CBOMCTBA | MCMOJb30BAHUM MEYHOTO OTOTICHUS.

YrOJIbHOW KUCJIOTBI Oxa3zviéams TEPBYIO MIOMOIIIb [IPH OTPABIICHUU YTapHBIN
ra3om.
HUnnrocmpupoeams ~ 3aBUCUMOCTb  CBOWMCTB  COJIEk
YrOJIbHOW KUCJIOTHI OT UX COCTaBa.
Pacnosznasamv kapOOHAT-HOH.
Buinonnams pacu€Thl MO XUMHYECKUM (dopMylaM 1
YpaBHEHHUSAM pEaKlui, TMPOTEKAIOIIUX C Y4acTHUEM
COeIMHEHUN yriepoaa

34. IIpakmuueckas [Tonyyenue, cobupaHue 51 pacrio3HaBaHue | [lonyuams, cobupams U pacnosHagams YriaeKUCIbIA Ta3
paboma 5. | yrnekucnoro  raza.  UM3yuenwe  pactBopuMocTH | Obpawjamecs ¢ 1a0OpaTOpHbIM  00OpPYJOBAHUEM 1
[Tonyuenune JIJIEKUCIOTO Tra3a B BOJE M XapaKTEpUCTHKA | HarpeBaTeNbHBIMU MpUOOpaMM B  COOTBETCTBUU  (
YIJIEKUCIIOTO Ta3a U | KUCIOTHBIX CBOJCTB YrOJIBHOM KUCJIOTHI. | IpaBUJIAaMU TEXHUKU OE30MaCHOCTH.

U3y4EHUE ero | KauectBennass  peakuuss  Ha  KapOOHart- u | Habnooams m onucviéams XUMUYECKUNA 3KCIIEPUMEHT (¢
CBOIJICTB TUIPOKapOOHAT-MOHBI MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Dopmynuposams BBIBOJIBI 1o
NPOBEIEHHOTO AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tporiecce y4eOHOTO B3aMMOJICHCTBU:
npu paboTe B rpynmax

pe3yabpTaTan




35.

Konmponvnasa paboma 3a 2 uemsepmo

36. VYT1eBo10pO/IbI Opranundeckas XuMus. YTIeBOA0poabl. MeTaH, 3TaH u | Xapakmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U CBOWMCTI
MPOIIaH KaK npeaesbHbIC (HaCBILIIEHHBIC) | OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.
YIIE€BOIOPOIBI. OtuneH W aleTWwIeH  Kak | Pasiuuamos npeaeybHbIC u HeTpeaeTbHBbI¢
HerpeaenbHble  (HEHACHIIICHHBIE)  YTJIEBOJOPOBI. | YTIIEBOJIOPOIbI.
CtpykTypHble (HOPMYJIBI OpraHUYECKUX BewecTB. | Hasvisams M 3anucvieams GOpMynabl (MOJEKYISPHBIC 1
l'openune yrneBomoponoB. Peakuuu nerunpupoBaHUs | CTPYKTYpPHBIE) BAKHENIINX MIpEACTABUTENC]
MpeACNbHBIX YTIIEBOJI0POIOB. YII€BOI0OPOIOB.
JdemoncTpauuu. Mojenn MOJEKysl MeTaHa, dTaHa, | Habniooams 3a XOJOM XUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTA
STWJICHA W alleTWieHa. B3ammonelcTBHEe JTWIIEHA C | OMHCHIBAaTH €r0 W JieJlaTh  BBIBOJBI HA  OCHOBX
OpOMHOM BOJIOW W PACTBOPOM NIEpMaHTaHATa KaJIHS HaOIIOCHUH.
Qurcuposamsv PE3yIbTATHl SKCIEPHUMEHTA C TTOMOIIBK
pyccKOoTO (pPOMHOTO) SI3bIKA, a TaKXKE C TOMOIIBK
XUMUYECKUX (HOPMYI U yPaBHEHHI
37. Kucnoponconepany | Cnivptbl.  OTHIOBBIM ~ COMPT, €ro  MOJy4YeHHE, | Xapakmepuzoeams CHUPTHI KaK KHUCIOPOJICOIECPHKAIIHC
V€ OpraHUYeCKHe NpUMEHeHHe W (QU3HOJOTMYecKoe  JACWCTBUE. | OpraHMYeCcKHUe COeIMHEHUS.
COCMHEHUS TpéxaroMHBIl cUPT TNIMLEPUH. YKCycHas kuciota | Kraccuguyuposams ciupTbl MO YUCITY THUIPOKCUIBHBD
KaK MpeACcTaBUTETh KapOOHOBBIX KHCIIOT. TPYII B UX MOJIEKYJIaxX.
demoncTpanuu. OOmue XUMUYECKHE CBOUMCTBA | Ha3zviéames TPEACTABUTENCH OJHO- U TPEXaTOMHBD
KACJIOT  Ha  TNpUMEpPe  YKCYCHOM  KHUCIIOTHI. | CHHPTOB U 3alHMCHIBATH UX (DOPMYIIBI.
KauecTtBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CIIMPTHI Xapakmepuzoeambw KapOOHOBBIE KHCJIOTBI Kat
KHCJIOPOJICOAEPKATUE OPraHUYECKUE COCTUHEHMS.
38. Kpemnwnii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma W HaxoxJeHuUe B | Xapakmepuzoeamb €  HUCHOJB30BAHUEM  PYCCKOIC

COCIUHCHUA

npupoae. CpoiictBa kpemMHus. CUIMLUABI U CHIIAH.
Oxcup kpemuusi(1V). KpemuueBas kucnora u e€ cou.
Jemoncrpanun. Komnekuus «OOpa3ibsl NpUpOIHBIX

coeiuHeHWH  KpemHus».  Komuekuuss — crekia,
KE€PaMUKH, [IEMEHTa U U3JETINI U3 HUX.
JlaGopaTtopubie  onbiThl.  40. [Tpomyckanue

YIJICKUCIIOTO ra3a uepe3 paCcTBOP CUJIIMKATA HATPUA

(pomHOrO) sI3bIKa W SI3bIKA XMMHUU CTPOEHHE aTOMOB I
KpPUCTAJIOB, (U3MUYECKHMEe M XUMHUYECKHE CBONCTBA
IIOJIy4YE€HUE U IPUMEHEHUE KPEMHUS.

Buinonnams pacd€Tel MO XUMHUYECKUM (opMynam I
YPaBHEHUSIM PpEaKUUH, NPOTEKAIIUX C Yy4acCTHEM
KPEMHUS U €70 COCIUHEHUM.

Xapaxkmepuszoeams €  HCIOIB30BAHUEM  PYCCKOTIC
(pozHOrO) s3bIKA U SA3bIKA XUMHUHU COCTaB, (pU3MUECKUe ¥
XMMHUYECKUE CBOMCTBA, IIOJIyUCHHE U IPUMECHECHMUC
COCAVHEHUN KPEMHUSL.




39. CunukaTtHas IIpousBosncTtBo crexkna u  uemeHta. llpoaykuus | Xapakxmepuszoéams CUIUKAaTHYIO HNPOMBILIIEHHOCTh U €X
IIPOMBIIIJIEHHOCTh | CHJIMKATHOM IIPOMBIIIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO MPOAYKIUIO.
Kepamuka, papdop, pasac. OnTunyeckoe BOJIOKHO. Yemanasnueams ananorun Mexy pa3iamuHbIMU
Jemoncrpanun. Koynekuus OpoAyKUUU CHIMKATHON | OTPACIsIMU CUJIMKATHOM MPOMBIILITIEHHOCTH
NPOMBIIIJICHHOCTH. BuaeodparMeHTsl ©  crlaiiasl
«I[Ipou3BOACTBO CTEKIA U LIEMEHTa»
40. [Tonyuenue Hemerannel B mnpupone. @PpakuuvoHHas mneperoHka | Onucvléams HaX0XKACHUE HEMETAIUIOB B IPUPOJIE.
HEMETaJIJIOB XKUJKOTO BO3JlyXa KaK CIOcO0 MOydeHus: Kuciaopona, | Xapakmepuszoeams  (PpaKUMOHHYIO EPETOHKY JKHUIKOTC
azora u aprona. [lomydenue d¢ocdopa, KpeMHuUs, | BO3ayXa Kak COBOKYITHOCTh (PU3UUECKHUX MTPOIIECCOB.
XJI0pa, noJ1a. DIEKTPOJINU3 PaCTBOPOB. Apeymenmupoeams OTHECEHHE IIPOIIECCOB TOIYUEHHUS
JemMoHcTpanum. Komnekuus «[Ipupoanble | aKTUBHBIX HEMETAJIJIOB K OKHUCIIUTENBHO!
COEMHEHUs HeMeTaioB». BuaeodparMeHTsl U | BOCCTAaHOBUTEIBHBIM MpoOlleccaM
cmaiiapl  «®DpakuMoOHHAs ~ NEperoHkKa  KUIKOTO
Bo3ayxa». Buneodpparmentsl u cnainel «llomyuenne
BOJIOpO/Ia, KHCIIOpoJia u rajJioreHoB
AIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM)
41. [Tonyuenne [Tonydenne cepHOM KHUCIOTHI: CBIPbE, XUMH3M, | Xapakmepuzosams XUMU3M, ChIPbE, allnmaparypy u
BaYKHEHIINX TEXHOJIOTMYECKass CXeMa, METOJl KHUIISIIero Clos, | HayyHble MPUHIIUIBI IPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.
XUMHYECKUX PUHIIUIIBI TeII000MeHa, MIPOTUBOTOKA u | Cpaenueams  TPOU3BOACTBO  CEPHOW  KUCIOTHI I
COeIMHEHU N mupkyssun. Oneym. MIPOM3BOJICTBO aMMHAKa
HEMETaIJIOB [IpousBoacTBO aMMuaKa: CBIPBE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHYECKasl cXema.
42. Pemenune Mopenu anmapaToB [Uisi MPOU3BOJCTBA  CEPHOM
9KCIEPUMEHTAIbHBI | KUCIOThL. Moieh KUMSIIEro ciaos. MoJienb KOJTOHHBI
X 3a/1a4 10 TeMe CHHTEe3a aMMuaka. BuneodparMeHTsl U  chaiiabl
«Hemeramnsny. «[Ipou3BoACTBO cepHOil KHCIOTh». BuneodparmenTol
u crnaiael «lIpousBoacTBo ammmakay. Komnekuus
«CpIpbE€ ISl TOJIYYEHUSI CEPHOU KUCIIOTHD)
43. O06o06mIeHue 10

TeMe «HemeTasbl
1 nX COCAUHCHU

Ypox-ynpan(HeHI/Ie C HCITIOJIb30BAHHUEM
CaMOCTOSATEIbHOM pa6OTI:>I 1o BBITIOJIHCHHIO
MIPpOBCPOYHBIX TECCTOB, 3aJlaHuM U ynpaxcHeHHﬁ

IIpoooums  ONEHKY COOCTBEHHBIX JIOCTHIKCHUH I
YCBOCHUH TEMBI.

Koppexmuposamb CcBOM 3HaHHUS B COOTBETCTBHH (
TUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM.

Tonyyams XuMUYECKyr0 HMHGOPMAIUK U3 PA3THUHBI>
HUCTOYHUKOB.

Ilpeocmasname nHbOpManuio o Teme «Hemetamap» |
BHUJC Ta6JII/IL[, CXCM, OIIOPHOT'O KOHCIICKTA, B TOM YHUCJIC (




‘ npumMeHeHueM cpeacrs KT

MetaJjuibl U ux coequuenus (16 4)

44. OO6mas [Tonoxxenne wMerauioB B mepuogudeckoit cucreme | OO6vAcHAmMb, 9YTO TAKOE METaJUIbI.
XapaKTepUCTHUKa xuMmuueckux anementoB . . Menneneesa, crpoenue | Xapakmepuszoeams XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI-METAILIIbI TIC
METaJIIOB X aTOMOB M KpHUCTaLUIOB. MerajumMueckas CBA3b M | MX IIOJIOKEHUIO B nepuoanyeckon cucreme J[. U
MeTaJIJINYeCcKas KpUCTaJInyecKas penérka. Menpeneesa.
IIpocno3zuposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB IIC
MOJIOKEHHUIO B TIEPUOJAMYECKON CHCTEME XHMHYECKHU>
anemeHToB JI. . Meneneena.
45. ®u3nueckue CBOMCTBA METAUIOB: D3JIEKTPO- WU | [Ipoenozupogams c80UCMEA HE3HAKOMbIX MEMAilos N
duznyeckue TEIUIONPOBOAHOCTh,  OTpPAXKarllas  CIIOCOOHOCTD, | HONONHCEHUIO 6 NePUOOUHeCcKOU cucmeme XUMUYEeCKU
CBOWCTBA METAJJIOB | INTACTUYHOCTh. YEPHBIE U [IBETHBIE METAJLIbI anemenmos J]. 1. Menoeneesa.
Yemanasnueame npuyunno-cnedcmeenmnvie césazu mexico)
cmpoeHuem amoma, 8UOOM XUMUYECKOU CBA3U U MUNON
KPUCMALIUYEeCKOU PewémKky y Memanio8 — NpoCmbl
gewjecms U ux coeOUuHeHutl
46. XUMHUYECKUE Mertaibpl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJICKTPOXUMUUYECKUH | OObACHAMb, UTO TAKOE Psil AKTUBHOCTH METAJIOB.
CBOWCTBA METAJJIOB | pAJl HampsbkeHuM. BsaumopnelictBue wmetawioB ¢ | [lpumensams €ro A XapaKTEPUCTUKU XHUMHUYECKU>
HEMETaJUIaMH, OKCHJAaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH. | CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB.
AJTIOMHHOTEPMHSL. Obobwams cucTeMy XUMHYECKUX CBOMCTB METAJJIOB Kal
JdemoncTpanuun. B3aumojaeiicTBue HATpus, JUTHS U | KBOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBAY.
KajbLus ¢ BOJOU. ['opeHne Hatpus, MarHus u xene3a | Cocmasnams  MOJIEKYJSIPHBIE  ypaBHEHHMS  peakUui
B Kuciopojae. Bcemblika  TEpMUTHOW  CMECH. | XapaKTEpU3YIOIIMX XUMHYECKHUE CBOMCTBA METAUIOB |
B3aumopeiicTBue cmecu MOPOIIKOB Cepbl W jKee3a, | CBeTe Y4eHHs 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBD
HMHKa U cepbl. B3auMopneilcTBUE allOMUHUS C | IpOLECCaX, a PEAKUUU C YYaCTHEeM DIIEKTPOJIUTOB
KHACJIOTaMH, IIeJI0o4YaMH M BOJOH. B3ammoneicrBue | mpeacTaBiIATh TAKKE U B MOHHOM BHJIE.
xKeneza U Menu ¢ xiuopoM. BzaumopelictBue menu ¢ | Habarooams M onucvbiéams peakluil MEXJy BEIeCTBaMI
KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTOM M a30THOMW | C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
KUCJIOTOH (pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHON). CaMOCTOATENBHO 1P080OUMDb ONBITHI, MOTBEPHKIAOIIH
JlaGopaTopHbiii onbIT. 41. B3anmopelicTBue xene3a | XUMUYECKHE CBOWCTBA METAIOB, C  COOJIOJECHUEN
¢ pactBopoM cynbgata meau(Il) NPaBUJI TEXHUKU O€30MIaCHOCTH
471. CrnaBsl CrnaBsl

Lasamyo 06wy Xapaxkmepucmuxy cnaasam
Xapakmepuxoeamsb —ux ceolcmea U  CHOCOObL U
noay4eHus




48.

[Tonyyenue
METAJUIOB

[Tony4yenue meramios

Habnwooamos u onucvieame peaxyuu mexcoy eeujecmeami
Camocmosmensho npo6ooums onvimol
noomeepicoauue Xumuieckue ceoUCmsea Memaiios,
CcoOI00eHueM NPasul MmexHuKu 6e30nacHocmu

49.

Oo01mas
XapaKTEPUCTHKA
3nemMeHToB |A-

TPYIIIBI

CrpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh
(GU3NYECKUX ¥ XUMHUYECKHX CBOWCTB MIEIOYHBIX
METaJJIOB OT 3apsiioB sjep ux aromoB. Okcuipl u
TUAPOKCUABI IIENOYHBIX METAJUIOB, HUX IOJIyY€HUE,
CBOWCTBA MW  IIpUMEHEHHe. Baxueimmue coun
LIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAuU€HUE B MpHUPOAE U
KU3HU YeJIOBEKa.

Jdemoncrpauusi. Oxpacka IUIaMEHH COEIUHEHUSIMH
LIEJIOYHBIX METAJJIOB

O6vsicHAMb STUMOJIOTUIO Ha3BaHUS IPYIIIBI  «IIETOYHBI¢
METaJLITBIY.

Jasams OOIIYI0 XapaKTEPUCTHUKY INETOYHBIM MeTaian
0 WX TOJOXKCHHI0 B  IEPHOJUICCKON  CHCTEMS
xuMuueckux anementoB . . Menieneena.
Xapaxkmepuszosamuv CTpOCHHUE, dusnyeckue I
XAMHUYECKHE CBOWCTBA IIEIOYHBIX METAUIOB B CBETX
00111ero, 0COOEHHOT0 U €AUHUYHOTO.

Ilpeockazvieams GU3NUECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTB:
OKCHJIOB M THJIPOKCHIOB IEJIOYHBIX METAJJIOB HA OCHOBE
WX COCTaBa M CTPOCHUS M TIOATBEPXKJATh IPOTHO3b
YPaBHEHHUSIMHA COOTBETCTBYIOITHX PEaKITHIA.

50.

Obmas
XapaKTepUCTHUKA
IHA-rpymmb

CtpoeHue aToMOB U MPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTD
(buznueckux u XUMHUYECKUX CBOMCTB
LIEJI0YHO3EMEIIBHBIX METAUIOB OT 3apsAlloB sAIep HX
aToMOB. OKCHABI M TUAPOKCHUJIBI IIEJIOYHO3EMEIBHBIX
METaJUIOB, UX IOJIY4Y€HUE, CBOICTBA U NPUMEHEHHE.
Baxueiimne cony mENTOYHO3EMENbHBIX METAIIIOB, UX
3HaYEHUE B IPUPO/JIE U KU3HU yesnoBeka. KapObonaTsl u
TUAPOKApPOOHATHI KAJIBIIMSL.

JdemoncTpanuun. Oxpacka IJJaMEHU COEIUHEHUSIMU
HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METauIoB. ['ameHue u3BecTH
BOJIOM.

Jlaboparopuslii onbIT. 42. [loayyeHue M3BECTKOBOM
BO/Ibl U OTIBITHI C HEl.

ObvscHams STUMOJIOTHUIO Ha3BaHUS TpYIIb
«UIEIOYHO3EMETbHBIE METAILITBD».

Jlasamv o0mIyI0 XapakTepucTuky Meramiam |l A-rpynms
(LIe7T0YHO3EMENIbHBIM METaulaM) 10 UX TOJIOKECHHIO I
MEePUOJUYECKON  CHCTeME XUMHUYECKHUX  DIIEMEHTO!
J. Y. Menneneena.

Xapaxmepusosamo CTpOEHHUE, buznueckue I
XUMHYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB I
cBeTe 0011ero, 0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

Ilposooums pacu€Thl TO XUMHUYECKUM (opMylaM I
YpaBHEHHUSAM peaKlui, TMPOTEKAIOIIUX C Y4acTHUEM
[IEIOYHO3EMEJIbHBIX METAJJIOB ¥ UX COCMHEHHI

51.

Koumponvnas paboma 3a 3 uemsepmo

52.

JKEcTkoCTh BOOBI U
CcrocoObI €8
yCTpaHEHUS

KéctkocTh  BOABI: BpeMEHHass M IOCTOSHHAS.
CrocoObl  ycTpaHeHHMsI  BPEMEHHOW  KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHS TIOCTOSTHHOM KECTKOCTH.

JdemoHcTpanmuu. [Honmyuenue JKECTKOU BOJBI
B3aMMOJICICTBUEM YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOU BOJIOM.
YcrpaHeHue BPEMEHHOW JKECTKOCTH KHUISIYEHUEM U
no0aBJieHUEM  COJbl.  YCTpaHEHHE  IOCTOSIHHOM

Ob6vsicusimb TIOHATHE <«OKECTKOCTH BOJIBDY.

Pasznuuams BpeMEHHYIO U TIOCTOSIHHYIO )KECTKOCTh BOJIBI.
Ilpeonazame cnocoObl yCTpaHEHHS KECTKOCTH BOJIBI.
Ilposooumsb, HabAOamMb W ONUCLIBAMb XUMUYECKHI
OKCIIEPUMEHT ¢  COOJIFOJICHMEM  TMpaBWI  TEXHUKE
0e30macHOCTH




KECTKOCTH N00aBiieHueM cojbl. MOHUTBI M NMpUHIUT
ux aencTBus (BuaeodparMeHT)

53.

IIpakmuueckas
paboma 6.
JKéctkocTh BOJIBI 1
crocoOsI eé
yCTpaHEHUS

[Tosyyenne  KECTKOM  BOABI  B3aUMOJICHCTBUEM
YIJIEKHCIIOTO € M3BECTKOBOM BOJOW. YCTpaHEHHE
BPEMEHHONH  KECTKOCTHM  BOJbl  KUISYEHUEM U
NoOaBJIEHUEM  COJAbl.  YCTpaHEHHE  MOCTOSIHHOMN
XKECTKOCTU BOJbI 100ABIEHUEM COJIBI.

HcnbiTanne xKECTKON BOJBI PACTBOPOM MBUIA

llonyuams, cobupame n pacnosnasams YriIE€KUCIbINA Ta3
Obpawamuvcss ¢ 11a00OpaTOpHBIM  O00OPYJOBAHUEM 1
HarpeBaTCJIbHbIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBECTCTBHUU (
[paBWJIaMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Habniooams n onuceieams XUMUYECKUI SKCIEPUMEHT (
MTOMOTIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BBIBO/IbI 1o pe3yibTaran
IIPOBEIEHHOIO JKCIICPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpoliecce y4eOHOTO B3aMMO/ICHCTBH:
npu paboTe B rpynmnax

54.

AJITOMUHUN U €ro
COEeIUHEHUS

CoenuHeHns allOMHHMS B Ipupoje. XUMHUYECKHE
CBOWCTBA W TNpUMEHEHHE amoMuHusA. OcoOeHHOCTH
OKCHJIa W THUIPOKCHAA aTFOMUHUS KaK aM(pOTEepHBIX
coeMHEHUN. BakHelme conmu altfoMUHUS (XJIOPHI,
cynbdar).

Jdemoncrpaunu. Kosnekius npupoIHbIX COSTUHEHUI
amomMunusi. Buneodparmenter u chaiiapl  «OKcua
amoMuHMsT W ero  Monudukamum». [lomydenue
amdoTtepHoTO TUJIPOKCHU]IA AITFOMHUHUS u
HCCJIEIOBAHNE €0 CBOMCTB

Xapaxmepuzosams aTOMUHUAN TI0 €r0 TOJIOKEHHIO I
MEePUOJMYECKON  CUCTEME  XUMHUUYECKHX  DJIEMEHTOR
J. . Menneneena.

Onucvieams cTpoeHue, (GUINYECKUE U XUMHUUECKHE
CBOICTBa AIIOMUHUS, MOATBEPIK1ast 175
COOTBETCTBYIOIIMMHU YPAaBHEHUSIMU PEAKIIHII.

Obvsacuams  NTBOWCTBEHHBIM  XapaKTep XHMHYCCKH?
CBOMCTB OKCHJIa ¥ TUAPOKCUIA aTFOMUHUSL.
Koukpemuszuposams ~ 3IEKTPOIUTUYECKOE  TOTYUCHHL
METaJIJIOB OMMCAaHUEM MPOU3BOJICTBA AITIOMHUHHUSL.
Yemanasnueames  3aBUCMMOCTD 005IacTel MPUMEHEHUS
QITIOMHUHUS U €T0 CIUIaBOB OT CBOWCTB ATHX BEIIECTB.
Ilposooums pacu€Thl TO XUMHUYECKUM (opMylaM I
YpaBHEHHUSAM pEaKlui, TMPOTEKAIOIIUX C Y4acTHUEM
AITIOMHUHUS U €70 COeTUHEHUI

55.

Kemeso u ero
COEIUHEHUS

OcobenHoctu cTpoeHHs atoma jxenesa. JKenezo B
npupone. Baxueiimue pyabl xene3a. Okcuabl u
ruapokcuabl xkeneza(ll) u (III). Comm xeneza(Il) u
(IIT). OG6HapykeHue KaTHOHOB XKeje3a B pacTBOpeE.
3HayeHue COeAMHEHUH Kenesa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI. 43. ITonyyenue
ruapokcunoB keneza(ll) u (Ill). 44. KauecrBeHHsie
peakiuy Ha KaTHOHBI JKeme3a

Xapaxmepuzosams NOJIOKEHUE JKeJIe3a B IEPUOIUUECKOT
cucreMe xuMudeckux sjemeHToB [[. M. MeHpaeneeBa 1
0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aToMa Keje3a.

Onucvieams  (U3NUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTB:
JKenesa, MOATBEPKIast 170.4 COOTBETCTBYIOIIUME
YpaBHEHUSIMH PEAKIIUI.

Obvsichamb ~ HaNU4Me JBYX TEHETHYECKUX  PSAIO}
coeauHeHui xene3a Fe?* u Fed* .

Habniodams 1 onucviéams peakiuu MKy BEIIECTBAME
C IOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU




56.

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aga4 Ha

DKCHEPUMEHTAIBHO UCC1e006anmb CBOMCTBA METAIOB I

Pemenue pacno3HaBaHUE M IIOJIy4€HHE METAUIOB U MX | UX COEAMHEHHUH, pelaTh SKCIEPUMEHTAIbHbIE 331a4H IIC
SKCIEPUMEHTAIbH | COEAMHEHUI Teme «MeTaibhy.
BIX 33/1a4 TI0 TEME Pabomams ¢ nabopaTtopHbIM  OOOpPYIOBaHUEM I
«MeTtanasb» HarpeBarelbHBIMU  NpUOOpaMU B  COOTBETCTBUU  (
[paBWJIaMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Dopmynuposams BBIBO/IbI 1o pe3yabTaTtan
IIPOBEIEHHOI0 JKCIIEPUMEHTA.
57. Koppo3us Koppo3us razosas (xumudeckast) u O06vsicHAMb TIOHATHE «KKOPPO3HSD.
METaJJIOB U ANEKTPOXUMHUYECKas. 3allUTa METAJUIOB OT KOPPO3UH. | Paziuuames  XUMHUYECKYI0O U AJIEKTPOXUMUYECKYK
CIOCOOBI 3aIUTHI JdemoHcTpanmum. Komneknus «XUMHUYECKHE | KOPPO3HUIO.
OT Heé WCTOYHUKA  ToKay.  Pe3ymbrarel  AnuTensHOro | Manocmpuposams TpUMEpaMU TIOHATUS «KOPPO3HS»
SKCIEPUMEHTa IO HU3YYEHHUIO KOPPO3UU CTaJbHBIX | «XUMHUYECKast KOPpO3Us», «QIEKTPOXUMUYECKAS
W3JIeNUH B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHII MPOIIECCOB KOPPO3Us».
Xapaxmepuszoéams cHocoObl 3alIUTHIl METANIOB O
KOppO3UHU
58. Merainmnsl B Meramiet B mpupone. llonste o wmeramnyprun. | Kraccugpuyuposams GOpMBI TPUPOIHBIX COCIMHCHMUI
MIPUPOJIE. Uépnas u nserHas metaryprus. Ilupomeramtyprus, | MeTamioB.
TUAPOMETAJUTYpIus, AeKTpoMeTalTyprus. Jlomennsiit | Xapakmepusoeame ~ o0mue  cnocoObl  MOJYYECHHUS
nporuecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOJIU3 | METAIIOB: MUPO-, TUIPO- U ANEKTPOMETAIUTYPTHIO.
pacIiaBoB. Koukpemuszuposams cnocoObl TOJNYy4EHUS METaJLIO!l
JdemoncTpauuu. BoccraHoBineHune Meau M3 OKCUIA | IPUMEpPaMU M YPAaBHEHUSIMU PEAKLMIl C COCTABICHHEM
memu(ll) Bomopomom. BupeodparmeHTsl M chaijbl | SIEKTPOHHOTO OaslaHca.
«[IpousBoacTBO uyryHa u cranw». Buaeodparmentsl | Onucviéams TOMEHHBIN MPOLECC U AIIEKTPOIUTHUECKOC
u cnaigel  «M3menus M3 4UyryHa W CTaIW». | HOJIyY€HHUE METAJLIOB.
Buneopparmentst u  cmaiiael  «IIpousBoactBo | Paznuuame 4EPHBIEC U IIBETHBIC METAIJIBI, YYTYH U CTaNb
ATFOMUAHHUS
59. O60061eHue Ypoxk-yrpaxHEHUE C UCIIOJIb30BAHUE Ilposooums  OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KCHUU |
3HAHMMU 10 TeMe CaMOCTOSATEJIbHON pabOThI MO BHITIOJIHEHUIO YCBOGHMH TeMbL.Koppekmuposamb CBOM 3HAHHUSA I
«Mertannbi» IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJAHUN U YIIPAKHEHUN COOTBETCTBUU C INIAHUPYEMBIM PE3YIbTATOM.
IIpeocmasnams wHbOpMaIuioo mo Teme «MeTamabD 1
BUJIe TaOMIHULI, CXE€M, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE (
npumeHenueM cpencts MKT
60. Hmoeosas xonmponvHas paboma
XuMHS M OKpYsKamas cpena (2 4)
61. XHUMHUYECKUN Humezepuposams cBefieHUs N0 GU3NUECKOM reorpaduu 1

COCTaB I1IJIaHCThI

Crpoenue 3emmu: sApO, MaHTHs, 3€MHas Kopa,
mutocepa, ruapochepa, armochepa. XuUMHUECKUN

3HAHUS 0 XUMHYECCKOM OpraHu3alivu MJIaHCThI.




3emis

coctaB 3emuu. ['opHbie mopoasl. Munepaibl. Pynebl.
Ilones3nsle uCKOIacMBbIE.

Jemoncrpanuu. BuaeopparmMeHTsl ¥ cialzpl
«Ctpoenne 3emnu U €€ XUMHYECKUH COCTaB».
Kosnexnus MuHepanoB u ropHslx nopoa. Kosmeknus
«Pynel MmeTaioBy.

JlaGopaTopHsblii onbIT. 45. M3yuenue rpanuta

Xapaxmepuzoeams XUMUYECKUI COCTAB T'€OJOTHUSCKU>
000J10Y€eK 3eMIIH.
Pasznuyams MUHEpAITBI 1 TOPHBIC TTOPOJIBI

62.

Oxpana
OKpYyKaromen
Cpesl OT
XUMHUYECKOT'O
3arpsi3HEHUs

HCTOYHMKH XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYKAIOIIEH
cpenpl. I'moOanbHBIE SKOJOTMYECKHE  MPOOJIEMBI:
HapylieHue OMOTEOXUMHYECKUX KpPYrOBOPOTOB
XUMHUYCCKUX 3JIECMEHTOB, IIOTCIIJICHUEC KjpuMmara,
KHCIJIOTHBIC JOXKIN u ap. O30HOBEIE ABIPEBI.
MexayHapoaHOe COTPYTHUYECTBO B 0OJACTH OXpaHbI
OKpYXKaroIel cpelpl OT XMUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS.
«3enéHast XuMus».

JdemoncTpauuu. BuaeodparMeHTH W crlaiabl
«I'mobanpHbIE 9KOJIOTUYECKUE POOIEMBI
YeJI0BEYECTBA»

Xapaxmepuzoeambo WCTOYHUKHA XUMHYECKOT(
3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl.

Onucvieams TI00aJIbHBIE 3KOJOTMYECKHE IMPOOIIEMBI
CBSI3aHHBIC C XUMHYECKHM 3arps3HEHUEM.

Ilpeonacame ~ TyTH  MHHHMH3AIUU  BO3JCHCTBUS
XMMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS Ha OKPYKAIOIIYIO CPesy.
IIpusooumyo pUMEpPHI MEX TyHap O THOT(
COTPYJHHYECTBA B 00JIACTH OXPAHBI OKPYKAIOIIEH Cpeb
OT XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS

O0001IeHe 3HAHUI IO XMMHUU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJbI. 6 4

63.

BemectBa

CrtpoeHne aToMa  XUMHYECKOTO  JJIEMEHTa B
COOTBETCTBUU C TIIOJIOKEHHEM JTOr0 JJIEMEHTa B
NIEPUOINIECKON CUCTEME.

CrtpoeHne  BemiecTBa:  XHUMHYECKass  CBSI3b U
KPUCTAJUTMUECKHUE PEHETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX  AJIEMEHTAMU  TIPOCTBIX  BEIICCTB
(MeTa/ioB, HEMETA/UIOB, OJAaropoJHBIX Ta30B) OT
TIOJIOXKCHHUS DJIEMEHTOB B IIEPHOINYCCKON CUCTEME.
Knaccudukarus HEOPTraHUYECKHUX BEIIIECTB.
[IpencraBuTenu  pas3HBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB

IIpeocmasnsames nadopmarmio o teme «llepuoauaeckut
3aKOH W nepuoanueckas cucrema [[. M. Menneneesa t
CBETE TEOPUU CTPOCHUS aToOMa» B BHJAE TaOIHIl, CXEM
OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C IPUMEHEHHUEN
cpenctB UKT.

Buvinonnams TecToBbIC 3aJaHUS TI0 TEME.

Ilpeocmasnsms  uHpOpManu 1Mo Teme  «Bumpb
XUMHYECKON CBSI3U M THUIIBl KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK
B3auMoCBsI3b CTpOEHMSI U CBOMCTB BEILECTB» B BUJI
TaONUIl, CXeM, OMOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE (
npuMmeHeHneM cpencts MKT

64.

XUMHYECKHE
peakuuu

[Ipu3sHakn W yCIOBUSA NPOTEKAHUS XUMHUYECKHX
peakuuii. Tumonorus XMMHUYECKHX peakUUd IO
pa3TUYHBIM OCHOBAHUSM. Peakiuy MOHHOTO OOMEHa.
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMHI

IIpeocmasnsams uHpopManuto no teme «Knaccudukarus
XUMUYECKUX PEaKIMi M0 pa3IuYHbIM MPU3HAKAM» B BU/IC
TabJIMIl, CXEM, ONOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE (
npumeneHneM cpencts UKT.

Buvinonnsams TeCTOBbIE 33JJaHUs IO TEME.




65. Crenenb DNEeKTPOOTpUIATENBHOCTD. CTENIeHb OKUCICHHS
OKHUCJIEHHUS
66. OxucnaurenpHo- Xapaxmepuzoéams  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBDIC
BOCCTAHOBUTEJIbHBI peakiuu, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb. Omauuame
€ peakuuu OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU OT peaKiul
oOMeHa.  3anucvieamv  YypaBHEHMSI  OKHCIMUTEIBHO:
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX pEAKUUNd C MOMOUIbI0 METO/I
AIIEKTPOHHOTO OanaHca
67. OcHoBBI XuMuyeckue CBOICTBa IIPOCTBIX BELIECTB. | Xapakmepuzosamy obuue, 0COOEHHbBIE I
HEOPraHUYECKOU XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOWCTBA | MHAMBUIYaJIbHbIE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAaHUHN U COJICI
XUMHH coJieoOpa3yomux OKCHJIOB, TUAPOKCHJIOB | B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUUECKOM TUCCOLMALINY.
(ocHOBaHUM,  KHUCIOPOACONEPX AIIUX  KUCIOT U | Apeymenmuposamo BO3MOKHOCTh POTEKaHMUs
aM(OTEepHBIX TUIPOKCUIOB), COJIEH XUMHUYECKHUX PEAKIHI B pacTBOpax AJIEKTPOJIUTAX UCXO/IS
13 YCIOBHH.
Knaccuguyuposams  HeopraHMuecKrne BeIIECTBA  IIC
COCTaBy U CBOMCTBaM.
Ilpusooums TpuUMeEpbl MpPEACTaBUTENEH KOHKPETHBD
KJIACCOB M I'PYIII HEOPraHUYECKHUX BEIICCTB
68. Hrorosoe 3ansatue | TectupoBaHue, pelIeHHE 3aJad M BBIIOJHEHUE

yIpaXHEHUH 110 TeMe

Buvinonnams TecTbl W ynpakHEHUs], pewiams 3aadul TiC
teme. Ilposodums OLEHKY COOCTBEHHBIX AOCTH)KCHUU I
YCBOGHUH TeMbl. Koppexkmuposamb CBOU 3HAHUS |
COOTBETCTBUU C INITAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM

Y4eOHO-MeTOANYEeCKOe o0ecTedeHne Kypca XUMHH
OCHOBHO1 00111€00pa30BaTENbHOM MIKOIBI
Y4eOHO-MEeTOTMYECKH KOMIUICKT /sl U3y4eHUs Kypca XMMHHU B 8—9 Ki1accax, CO3/IaHHBIH aBTOPCKHM KOJUIEKTHBOM 1101 pykoBoacTBoM O. C.
['abpuensiHa, COEPKUT, KpOME YUeOHBIX TOCOOHH, yueOHO-METOJMYECKUE U IUJAKTUIECKUE TOCOOHS, TETPaIH ISl BHITIOTHEHHUS

1ab0paTOPHBIX U MPAKTHUECKUX paboT U Jap.
VMK «Xumug. 8 xiacce»

1. Xumus. 8 knacc. Yuebnuk (aBropsl O. C. I'abpuensy, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).
2. Metonngeckoe nocodue. 8 xknace (aBropsl O. C. 'abpuensn, 1. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).
3. [Iporpamma kypca xumuu s 8—9 kiaccoB oOmeoOpazoBarenbHbIX yupexaenuit (aropsl O. C. IN'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.



Cnanxos).

4. Pabouas tetpans. 8 kinacce (aBropel O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos).

5. Terpanp 175 1abOpaTOPHBIX OIBITOB U MpakTHyeckux padoTt. 8 kiacc (aBropel O. C. ['abpuensy, U. B. Akcénosa).
6. Xumus B TecTax, 3a7adax u ynpaxHeHusx. 8 kimacc (aBtopsl O. C. ["abpuernsi,

. B. Tpury6uax).

7. OnexTpoHHas popma yueOHUKA.

YMK «Xumus. 9 kimace»

1. Xumus. 9 knacce. Yuebnuk (aBtopsl O. C. ['abpuenss, U. I'. Octpoymos, C. A. Craakos).

2. Metomuyeckoe nocobue. 9 knacc (aBropsl O. C. [N'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).

3. Ilporpamma kypca xumun aist 8—9 kiaccoB o0iieoopazoBatenbHbIX yupexaeHuit (aBropsl O. C. N'adpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
Cnankos).

4. Pabouas tetpanp. 9 xnacc (aBtopsl O. C. I'abpuensa, C. A. Crnagkos).

5. Tetpanb 1t 1TaOOPATOPHBIX OMBITOB U NMpakTUdeckux padoT. 9 kinace (aBTopsl O. C. 'abpuensy, . B. Akcénona).

6. Xumus B TecTax, 3ajadax u ynpaxkaerusx. 9 kmacc (aBtopsl O.C. I'adpuensn, . B. Tpuryouax).

7. OnexTpoHHas popma yueOHHUKA.

HNudopmaumnonnbie cpeacraa

WHuTepHEeT-pecypchl Ha PyCCKOM SI3BIKE

1. http://www.alhimik.ru. [IpeacraBieHs! cieayromnue pyOpuKu: COBEThI a0UTYPUEHTY, YIUTEII0 XUMHUH, CIIPABOYHUK (OYCHB OOJIbIIIast
1o100pKa TaOJIHUI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), BeCENasi XUMHUsI, HOBOCTH, OJIUMITHAIbI, KyHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPUIECKUX
CBEJICHUN).

2. http://www.hij.ru. XypHan «XuMust ¥ )KM3Hb» TIOHATHO U 3aHUMATEJIbHO PAaCCKa3bIBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, YTO MPOUCXONUT B HAYKE U
MUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTpoHHBI )KypHAT «XUMHKH U XUMHSD», B KOTOPOM MPEICTABICHBI OIBITHI 10 XUMUH U
3aHUMaTeNbHast HH(POPMAIIHS, TIO3BOJISIFOIIUE YBIICYh YUCHHUKOB SKCIIEPUMEHTAIILHON YaCThIO MIPEIMETA.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHast TuTEpaTypa M0 XUMHH.

5. http://www.prosv.ru/. [locobus i ygammuxcsi, B TOM 4YHcIie sl TOArOTOBKU K utorooit arrecranuu (OI'D u EI'D), metoanyeckue nocodust
IUIsL yIUTENeH, HAyIHO-TIOMYJIIPHAS JIUTepaTypa 1o XUMHH.

6. http://1september.ru/. )KypHan npeaHa3HadeH He TOJIBKO JUIs yuuTeneil. B HéM npeacTaBieHo 60JbII0€ KOJIUYECTBO pabOT yYEHUKOB, B TOM
qHCIIe UCCIIE0BATENIBCKOTO XapaKkTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii KOIBbHBIN HOPTAJ CO CChUIKAaMU Ha 00pa30BaTeNIbHbIE CAMThI IO XUMUU.

8. www.periodictable.ru. COopHEK cTaTeif 0 XUMUUYECKHX JIEMEHTaX, WILTIOCTPUPOBAHHBIH AKCTIEPUMEHTOM.

YYEBHO-IPAKTUYECKOE U YYEBHO-JJABOPATOPHOE OBOPYJIOBAHUE

IIpudopsl, HAG0PBI NOCYABI H JIA0OPATOPHBIX NPHHALICKHOCTEH 1151 XMMHYECKOIr0 JKCIIEPUMEHTA 00111ero HAa3HAYeHHus!

1. | lka¢ BeITSKHOMN

2. Anmnapart (ycTaHOBKa) AJisl TUCTUIUISILIUK BOJIbI




3.

Becnl

4.

HarpeBarenbHble IprOOpHI (CIUPTOBKA)

I[eMOHCTpaIII/IOHHI)Ie npnﬁopbl, Haﬁopbl MOCyaAbl X J'IaﬁOpaTOPHbIX npnﬂa)memnocTeifl AJIA XHMHYECKOI'0 3KCIIEPUMEHTA 0611161"0

HA3HAYEeHUsl
5. | Habop mocy/el ¥ MPUHAUICIKHOCTEH TSI IEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB 10 XUMHUHU
6. | llraTuB mist IeMOHCTPAIMOHHBIX TpooupokI1X-21
7. | rtatuB metamuueckuit [HJ1b
8. | Habop ¢makonon (250 — 300 mut st XpaHEeHHsI paCTBOPOB PEAKTHBOB)
9. | KoMIuiekTsl 151 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUYECKUX 3aHATHI 110 XUMUN
10. | HabGop mocyapl 1 MPUHAUICKHOCTEH T YICHUIECKOTO SKCIIEPUMEHTA
11. | HaGop ckiisiHOK ((y1akOHOB) JUIsl XpaHEHHUs] paCTBOPOB PEAKTUBOB
12. | Ha6op mpubopok (ITX-14, I1X-16)
13. | HlTatuBsl ;U1 TPOOHPOK
14. | CnupToBKH
MOJEJIN
15. | HaGop KpUCTAITHYECKUX PEHIETOK
16. | HaGop mis MmojgenupoBaHusl CTPOCHHUSI BEIIECCTB
HATYPAJIBHBIE OFBEKTbHI U KOJUVIEKIHITUN
AJTIOMUHHN
17. | MeTasuibl U CIJIaBBI
18. | MuHepasibl ¥ TOPHBIC TIOPOJIBI
19. | [TmacTmaccer
20. | UyryH u craib
PEAKTUBbI
21. | Habop Ne 1 OC «Kucnote» Kucnora cepnas Kucnora consiHas
22. | Habop Ne 2 OC «Kucnote» Kucnora azotnas Kucnora oprodochopnas
23. | Ha6op Ne 3 OC «I'mnpoxcuapy AMMuak 25%-apiii bapus ruapokcun Kamms ruapokcena Kanbnus ruapokcun Harpus ruapoxcun
24. | Habop Ne 4 OC «Oxcuapl Metamnos» Amomunaus okeunl bapus okenn XKenesa (III) oxcun Kanbius okcun Marnust okenn Menu (11)
okcu (rpanynsl) Menu (I1) okeun (mopommok) I[unka okcug
25. | Habop Ne 5 OC «Metamnby AntoMuHu# (Tpanylnibl) ATOMUHAN (TOpoIIok)XKene30 BOCCTaHOBIL (MOPOIIOK) MarHui (MopoImiok)
Maruwuii (nenra) Mens (rpanynsl, onwiku) Husk (rpanysis) [Huak (mopomok) OnoBo (TpaHyiibl)
26. | Habop Ne 6 OC «Illenounsie u menoyHo3emensueie Metamnbly Kanpiuit Jlutuit Harpwii
27. | Ha6op Ne 8 OC «Tanorens» bpom Mon
28. | Habop Ne 9 OC «I"anorenuapy Amromuaus xinopua Ammonus xnopun bapus xnopun XKenesa (I1I) xmopun Kanus iogun Kanus

xnopua Kanbuus xnopun Jlurus xinopun Maruaus xnopun Meau (1) xnopun Hatpus 6pomun Hatpust dropun Harpus xinopun
[MnHKa xyI0pUA




29.

Ha6op Ne 10 OC «Cynwdater. Cynbdursl. Cynbhunsny Antomunans cyabdar Ammonus cynbdar XKenesa (II) cynpdpun XKenesa (II)
cynbdar 7-mu Bogublii Kamus cynsgpar KobGonbra (1) cynedar Maruus cynsdar Menu (I1I) cynsdat 6e3Bonusiii Meau (1) cynbdar
5-ti Bogubiii Hatpus cynsdun Harpus cynedur Harpus cynedar Harpus ruapocynbdar Huxens cynbdar Harpus
THJIpOKapOOHAT

30. | Habop Ne 11 OC «Kapb6onate» AMMonust kapoonar Kamms kapoonar (motam) Memu (I1I) kap6onat ocHoBHOM Hatpust kapOonat
Hatpust runpokapOoHaT

31. | Habop Ne 12 OC «®ocdatsl. Cunmkater»y Kamus monorunpooptodocdar (kamuit pochopHOKHUCIBIN qByx3amenieHHbIi) Harpus
cuiukar 9-tv BogHsli Hatpus optodocdat tpexsamemennbiii Harpus nuruapodocdat (Hatpuii pochopHOKUCIBII
0JIHO3aMEIICHHBII )

32. | Habop Ne 13 OC «Auerarsl. Pomanuabel. Coennnenns xene3ay. Kamms aneratr Kamust peppo(1l) rexcanmanny (kamwid
xenesucrocunepoaucteiil) Kamus gpeppo (I1I) rekcanmonuns (kamuit sxenesocunepoauctsiii ) Kamus poganua Harpus anerar Ceunia
arerar

33. | Ha6op Ne 14 OC «Coenunennsi mapranua» Mapranna (IV) okcua Mapranuna (II) cyasdar mapranuna xJopujg

34. | Habop Ne 15 OC «Coenunaenust xpomay AMMonwust quxpomar Kamms quxpomar Kamms xpomat Xpowma (I11) xmopua 6-t BogHBIN

35. | Habop Ne 16 OC «Hutpater» Anromunaus HUTpaT AMmMonust autpatr Kamus autpar Kaneums aurpat Memu (II) aurpar Harpust
Hutpat Cepebpa HUTpAT

36. | Ha6op Ne 17 OC «MuaukaTops» Jlakmona MeTunoBslil oparkeBblid DeHondranenH

37. | Habop Ne 18 OC «Munepansubie ynoopenus» AmMmodoc Kapbamua Harpuepas cenmurpa Kanbimenas cenutpa Kanuiinas cenutpa
Cynbdat ammonus Cymnepdocdar rpanynupoBanHbiii Cynepdocdat aBoiiHow rpanyiaupoBaHHbiii @ochoputHas myka

KoMnbroTepHasi TeXHMKA M1 HHTEPAKTUBHOE 000pYy/10BaHHe
No HazBanue yueOHOTO 000py10BaHUS TeMEL, B H3YUCHHH KOTOPbIX Kiace
npuMeHsieTcs 00opyoBaHue
. Kommnsrotep PaznuunbIe TEMBI 8-9
2. [TpoexTop PaznuunbIe TEMBI 8-9
[TpunTep PaznuunbIe TEMBI 8-9
[udposas nadboparopus no ouosnoruu (yauenuueckas) Kommiaexkranus: Pa3znuunble TeMbI 8-9

becnipoBo1HON MYyNbTUAATYMK 110 XUMHUU C 4-Ms1 BCTPOCHHBIMHU JIaTYNKAMU:
Hatuuk pH (0...14 pH)

JlaTuuk BBICOKOHM TemmepaTypsl (Tepmonaphsiii) (-200...+1300C)

Hartuuk snexrponpoBoauMoctu (0...200 MmxCwm; 0...2000 MxCwm; 0...20000 MxCwm)
Jatauk Temneparypsl matnHoBbIi (-40...+180C)

OTnenbHbIe JATYUKH:

Jlatuuk onTtrueckoit moTHocTH 525 M (0...2D)




Ilnanupyemoie pezynomamul 00yueHus

BpinyckHUK HAYUYHTCS

. 3HaTh (IIOHUMATh):

— XUMHUYECKYIO0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, POPMYITBI XUMUYECKUX BEIIECTB, YPABHEHHS XUMUICCKIX PEAKIIHIA,

— BOKHEUIINE XUMUYECKUE MTOHATHS: BEMIECTBO, XUMUYECKHUI JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJISIPHASI MACCHI,
WOH, KaTUOH, aHUOH, XUMUYECKas CBA3b, JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHU,

MOJIb, MOJISIPHASI MACCa, MOJIIPHBIN 00BEM, PACTBOPHI, SJEKTPOJIUTHI U HEDJIEKTPOIIUTHI, JJIEKTPOJIUTHUECKAs TUCCOLMAIINS, OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE, TETIJIOBOM d(PPEKT peakiiuu, OCHOBHBIE TUIIHI PEAKIIMi B HEOPTAHUUECKOU XUMUU;

— (GOPMYITHPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUM XUMHUHU: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YISHUS; 3aKOHOB COXpaHEHHUsI MAaCcChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA
cOCTaBa BeIIeCTB, ABOraipo; nepuoauyeckoro 3akona Jl. 1. MenaeneeBa; Teopun CTPOCHHS aTOMa U YUYE€HHUS O CTPOCHHUH BEIIECTBA; TEOPUHU
NEKTPOJUTUYECKON JUCCONMALIMN U YUEHHS] O XUMUYECKON PEAKLINN;

. Ha3bIBATh:

— XUMHYECKHE DJICMCHTEI,

— COEJIMHEHMS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;

— OpraHuvecKue BEIIecTBa Mo ux popmysne: MeTaH, 3TaH, ITHJICH, alleTUJICH, METaHOJI, 3TaHOJI, TJUIICPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTa, TIII0K03a,
caxapo3sa;

. OOBSCHATH:

— (U3HYECKHI CMBICI aTOMHOTO (TTOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI U Tepro/ia B mepuoandeckoit cucreme /1. WM.
MeHnneneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT TPUHAJICHKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPECIax MaJIbIX MIEPUOJIOB M A-TPYIII, a TAKkKe CBOMCTB 00pa3yeMbIX
MMHU BBICHIUX OKCHUJIOB U TUJIPOKCHUJIOB;

— CYIIHOCTh IPOIIECCa AMEKTPOJUTHICCKON AUCCOIMAIIMK U PEAKIIMi HOHHOTO 00OMEHa;

. XapaKkTepHU30BaTh:

— XHMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia JI0 KaJbIMs) HA OCHOBE UX MOJIOKCHUS B IEPHOIUICCKON CHCTEME XUMHUUYeCKuX nemeHToB . .
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHHUS UX aTOMOB;

— B3aMMOCBS3b MEX/ly COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

— XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB (MPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U HEMETAJIOB, COSTMHCHUN —
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH, aM(OTEPHBIX OKCHIOB M THAPOKCHJIOB, COJICH);

. OIIPEIEIISATE:

— COCTaB BEIECTB M0 UX popMysam;

— BAJICHTHOCTH U CTEIICHH OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUU;

— BHUIbI XUMHUYECKOH CBA3H B COSIUHCHUAX;

— TUIIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK TBEPIBIX BEUIECTB;

— IPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPENCIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHNI;

— THUIBl XUMUYECKUX PEAKIIH;

— BO3MOXHOCTb TPOTEKAHUS PEAKIII HOHHOTO 0OMEHa;

. COCTaBJIATh:

— CXEMBbI CTPOEHUS aTOMOB MEPBBIX BAALATH IEMEHTOB Neproanueckoi cucremsl [. . Menneneesa;



— (hopMyIIBI HEOPraHHMUECKUX COSAMHEHUM N3yUYEeHHBIX KJIACCOB BEIIECTB;

— YpaBHEHHUSI XUMUYECKUX PEAKINH, B TOM YHUCIIE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX, C IOMOIIBIO METO/Ia 3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

. 0e301macHo 00pamaThCs:

C XUMUYECKOU MOCyA0H 1 1a00paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

. MIPOBOJIUTH XUMHUYECKHI SKCIICPUMEHT:

— MOJATBEPKIAONIUN XUMUYECKUI COCTAB HEOPraHUYECKUX COCUHEHUN;

— TIOJITBEPKTAIOIINIA XUMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB;

— TI0 TIOJTYYSHUI0, COOMPAHUIO M PACTIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (KUCIOpOIa, BOJIOPO/a, YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);

— TIO OTIPENIENICHUIO XJIOPHI-, CYIb(aT-, KApOOHAT-HOHOB 1 NIOHA AaMMOHHUS C TIOMOIIIBIO KAYeCTBEHHBIX PEaAKIINH;

. BBIYHCIISTE!

— MAacCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOI0 JIEMEHTa N0 (hopMyJie COeTMHEHUS;

— MAacCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PaCTBOPE;

— Maccy OCHOBHOTO BEILIECTBA MO U3BECTHOM MACCOBOM J0JIA MPUMECEN;

— 00BEMHYIO J10JTI0 KOMIIOHEHTA ra30BOil cMecH;

— KOJIMYECTBO BEUIECTBA, 00BEM HITM MacCy BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HITH Macce peareHTOB, WU MPOYKTOB PEaKIiH;
. HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIEC 3HAHUS U YMEHUS B MIPAKTUUECKOH JEATEIbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KHU3HU:

— Juist 0e30IacHOro 00palleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUaliaMy B MTOBCEIHEBHOM JKU3HU U TPAMOTHOT'O OKa3aHUSI [IEPBOM MOMOIIIH IPHU 0XKOTax
KHCJIOTaMH U IIEJI0YaMUu;

— JUIsl OObSICHEHUS OTEIbHBIX (PAKTOB U MPHUPOIHBIX SBICHUII;

— JUISL KPUTUYECKOM OI[EHKU MH(POPMAIUK O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS

. XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS XUMUYECKUX OOBEKTOB: HAOMIOACHUE, H3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE;

. pasznuyaTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI U TIPOCTHIC BEIIECTBA,;

— METaJUTbl U HEMETAJLIbI M XapaKTePU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTD MTPUHA/IJICKHOCTH TAKUX 00BEKTOB K TOM HIIM MHOM TPYIIIIE;

— OpPraHWYeCKHe U HEOPTaHUYECKUE COCIMHCHUS;

— THJIPOKCHUIBI (KUCIOPOJICOIEPKAIIUE KUCIOThI, OCHOBaHHUSI, aM(POTEPHBIE TUAPOKCHIBI);

— OKCHJIBI HEcoJIeo0pa3yrolue 1 coaeo0pasyromniue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(OTEPHEIE);

— BaJIGHTHOCTD U CTETICHb OKUCJICHHUS,

— CHUCTEMaTHYeCKHUE U TPUBHAIbHBIE TEPMUHBI XUMUYECKOM HOMEHKIATYPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMHH (3HAKU U (POPMYIIBI, HHAEKCHI U KO3 (DUIIUEHTHI, CTPYKTYpPHBIE U MOJIEKYIISIpHBIE (DOPMYIIbI, MOJIEKYISPHBIE U
WOHHBIE YPaBHEHUS peaKIIUii, IOJHBIC U COKpPAIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIUi, TePMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUS, 0003HAYCHHSI CTEIIEHU
OKHCJICHUS U 3apsijia HoHA B POpMylie XUMUYECKOTO COSTMHEHU);

. pa3nuyaTh XUMHYECKHUE OOBEKTHI (B JUHAMHUKE):

— (puzuveckre U XMMHYECKHE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUS U TUCCOIMAIINH;

— OKHUCJIHUTENHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIINH U PEAKIIHI 0OMEHa;

— CXEMBbI U YPaBHEHHSI XUMUYECKIX PEAKIIHIA;



. COOTHOCHTB:

— 9K30TEPMHUUECKUE PEAKIIUN U PEAKLIMU TOPEHNUS;

— KaTaJIMTUYECKHUE U (DEPMEHTATUBHbIE PEAKLIUU;

— METaJUl, OCHOBHBII OKCHJI, OCHOBAHUE, COJIb;

— HEMeTaJll, KUCJIIOTHBIA OKCHUJ, KUCIIOTa, COJIb;

— CTpPOEHHUE aTOMa, BUJI XMMHUYECKOH CBSI3H, THI KPUCTAIIMYECKON PEIIETKY U (PU3NYECKHE CBOKCTBA BELIECTBA;
— HaxO0XKJEHHE IEMEHTOB B IIPUPO/JIE U MPOMBIIIIEHHbIE CIIOCOOBI UX MOJYYEHHUS,;

— HE0OX0IMMOCTbh XMMHYECKOT0 TPOU3BO/ICTBA U TPEOOBAHUI K OXpaHE OKpYKaIOLIEH Cpeibl;

— HE0OX0IMMOCTh IPUMEHEHHSI COBPEMEHHBIX BEIIECTB M MaTEPHAJIOB U TPeOOBAaHUH K 3/J0pPOBbECOEPEKEHUIO;

® BBIJIBUT'aTh U SKCIICPUMCHTAJIbHO MPOBEPATH TUIIOTE3bI O XUMHUUYCCKUX CBOMCTBAxX BCIICCTB HA OCHOBEC UX COCTaBa, CTPOCHUA U
MPUHAJIKHOCTH K OTIPEIeTIEHHOMY KJ1accy (TpyIIIie) BEIIeCTB;

® IMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA MMPOABJIATE OKHCIIUTCIBHBIC NI BOCCTAHOBUTCIILHEIC CBOIICTBA C y‘IéTOM CTeIeHeEN OKHUCIIEHUS
OJIEMECHTOB, BXOAAIIHUX B €0 COCTaB, 4 TAKKEC IMMPOAYKTOB COOTBETCTBYIOIUX OKHUCIUTCIILHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ;

. COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI pEaKLU C ydJacTHEM TUITUYHBIX OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENIEH Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

® OMPpECACIIATE BOSMOXHOCTD ITPOTCKAHUA XUMHYCCKHUX peaKI_[I/Iﬁ Ha OCHOBC JJICKTPOXUMHUUYCCKOTO psaa HaprI)I(eHI/Iﬁ MCTAJUIOB, psAla
ANIEKTPOOTPHUIIATEIIFHOCTA HEMETAIIOB, TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTH U y4ETA YCIOBHI TPOBEICHHS PEAKIIHA;

. MPOBOJIUTH PACUETHI TI0 XUMUYECKUM (POPMYJIaM M yPaBHCHHSIM:

— JJI1 BbIBOAA q)OpMy.]'II)I COCIUHCHUS 110 MaCCOBBIM A0JIAM 3JICMCHTOB,

— IJI IIPUT'OTOBJICHUA pacTBOpPaA C NUCII0JIb30BaHUEM KPUCTAJIOTHAPATOB,

— IJI1 HAaXOXKACHHUA OO0JIU BbIXOJa IIPOAYKTa PE€aKIU 110 OTHOIIECHUIO K TCOPETUYCCKHU BO3SMOKHOMY,

— C HUCIIOJIb3OBAHHEM IIpaBUJjia I'efi-JIroccaka 00 00BEMHBIX COOTHOIIEHHUAX ra3os,

— C HCIIOJIB30BAaHUEM MOHSATHH «KMOJIb», «MMOJIb», «4HUCJIO ABora/:[po»;

— 110 TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUSAM PCAKIIHNHU,

® IIpOBOAUTDH XUMHAYECKUM OKCIICPUMCHT C HCYKOCHUTCIIbHBIM CO6J'IIOI[€HI/ICM IMpaBUJI TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH:
— 110 YCTAaHOBJICHUIO KAYCCTBCHHOI'O U KOJIMYECTBCHHOT'O COCTaBa COCIUHCHUA

— IIPH BBIIIOJJTHCHHUU NCCJICAOBATCIILCKOI'O ITPOCKTA,

— B IOMAalIHUX YCJIOBHUAX;

. UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIUH /7Sl BHIIIOJIHEHUS IPOEKTOB U y4eOHO-UCCIEI0BATENbCKUX pabOT 10 U3YUYEHUIO
CBOMCTB, CITIOCOOOB MOTYYEHHs U PACIIO3HAHUS BEILECTB;

. OTIpeNieNATh UICTOUHUKN XUMUYECKOH HH(pOpMalLuK, MPEICTABIATh CIIUCOK HH(OPMAIIMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHCIIE€ M HA MHOCT PAaHHOM
A3bIKE, TOTOBUTH WH(GOPMALIMOHHBIHN MPOAYKT U MIPE3EHTOBATH €r0;

. 00BEKTUBHO OLIEHMBATH MH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MTPOLIECCAX, KPUTHUECKH OTHOCUTCS K IICEBIOHAYYHOU HH(pOpMAaLINY,
HEe1I00pOCOBECTHON peKsiaMe B CPEeCTBAX MacCOBOM MH(pOpMaIHH;

. CO3/1aBaTh MOJIEJM U CXEMBI JJIsl peIlIeHUs] yUeOHBIX U M03HABATENbHBIX 3a/1ay.

Kpurtepun onennBanus
Onenka yctHoro orBera OTMmeTka «5»: OTBET MOIHBIN M NPAaBUIIbHBINA HA OCHOBAHUM W3YYEHHBIX TEOpUI; Marepual u3JoKeH B ONPEAEICHHON
JIOTUYECKOU MOCIIE0BATEIBHOCTH, JINTEPATYPHBIM sI3bIKOM; OTBET caMoCTOSATENbHBIN. OTMETKA «4»: OTBET NOJHBINA U IPABUIIBLHBIA Ha



OCHOBAHMU M3y4YCHHBIX TEOPUii; MaTepuall U3JI0KEH B ONPEIeIEHHON JIOTHYECKOH MOCIIeA0BATEILHOCTH, IIPU ATOM JIOMYIICHBI 2-3
HECYIIIECTBEHHBIE OMIMOKH, UCIIPAaBICHHBIE IO TpeboBaHuIo yuntens. OtTMmerka «3»: OTBET MOJIHBINA, HO TIPU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omunOKa WM OTBET HETIOJHBIN, HeCBs3HBIM. OTMeTKa «2»: IIpn oTBeTe 0OHAPY)KEHO HEMOHMMAHHE YYalTUMCsI OCHOBHOTO COJICP)KaHUS yIeOHOTO
MaTepHualia WU JIOMYIEHBI CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, KOTOPBIE YUaIIUKCs HE MOXKET HCIIPABUTh MPU HABOAAIINX BOIPOCAX YUUTEIIS.

OneHka 3KCrepuMeHTaNbHbIX YMEHUH OlleHKa CTaBUTCS HA OCHOBaHUM HaOJIIO/IEHUH 3a ydallluMCs U MUCbMEHHOI0 0T4YeTa 3a padboty. OTmeTKa
«5»: PaboTa BBINIOJIHEHA MOJTHOCTHIO U IPABUIILHO, C/IETIaHbl TPaBUIIbHbBIE HAOIIOIEHUS U BBIBOJIbI; DKCIIEPUMEHT OCYLIECTBIICH MO IIJIaHy C
Y4eTOM TEXHUKU 0€30MacHOCTH U MpaBHJI pabOTHI ¢ BelleCTBaMHU M 000pyAoBaHueM; [IposiBiieHbl OpraHM3allMOHHO — TPY/IOBbIE YMEHHUS
(moiep>kMBaeTcst YUCTOTa paboyero MecTa, HopsAAOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCHOJB3YIOTCs peakTuBbl) OTMeTKa «4»: PaboTa BbINONIHEHA
MIPaBUJIbHO, CJIE€aHbl PAaBUIIbHbIE HAOIIOEHHS U BBIBOJBI, HO IIPU ATOM 3KCIEPUMEHT IIPOBEACH HE MOJHOCTHIO UITU JIOMYIIEHbI
HECYIIECTBEHHBIE OMOKU B paboTe ¢ BelecTBaMu U o0opynoBanreM. OTmeTka «3»: PaboTa BhIoIHEHA TPABUIILHO HE MEHEE, YeM Ha
MOJIOBMHY, WJIH JIOTIYII[€HA CYIIECTBEHHAs OLINOKA B X0/1€ SKCIIEPUMEHTOB, B 00bSICHEHNH, B 0(pOpMIIEHUH pabOThl, COOTIOACHUN MTPaBUII
TEXHHUKH 0€3011acCHOCTH MpH paboTe C BELIECTBAMHU U 000PYA0BaHUEM, KOTOPbIE UCTIPABIISAIOTCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTka «2»: JlomymieHs! 2 (1 0oJiee) cylecTBEHHbIE OMNUOKU B X0OJI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B OPOPMIIEHUHU pabOThI, B COOIIOICHUH
MpaBWJI TEXHUKHU 0€30MacHOCTHU MpU paboTe ¢ BEIIECTBAMU U 000PYI0BAaHUEM, KOTOPHIE YUALTUICS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXKe [0 TPEOOBAHUIO
YUUTENS.

OreHka yMEHHM peniaTh SKCIIepUMEHTaIbHbIN 3a1aun OTMeTKa «5»: [lnan pemrenus coctaBiieH paBuiibHO; [IpaBuiibHO OCyIeCTBIEH TOA00D
XAUMUYECKUX PEaKTHBOB U 000pynoBaHus; [laHo MoTHOE 00BSICHEHNE M CACTaHbl BBIBOABL. OTMETKa «4»: TUIaH PEIICHUs] COCTABIICH MPABHIIBHO;
MPAaBHIILHO OCYIIECTBJICH MOI00P XMMUYECKHX PEAKTHBOB M 000PYA0BaHUS, IIPH ATOM JIOMYIICHO He 0oJiee 2-X HECYIIECTBEHHBIX OIUO0OK B
00BsICHEHUH U BbIBOAaX. OTMETKa «3»: TUIaH PENICHUsT COCTABJICH MPABWIILHO; TPABHIIBHO OCYIIECTBIICH MOI00P XUMUYECKUX PEAKTUBOB U
000pyI0BaHUs, HO JIOIYIIICHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKa B 00BSICHEHHH U BhIBOJIaX. OTMeTKa «2»: Jlomymiensl 2 (1 6ojiee) OIMOKY B IJIaHe
peleHus, B I0J00pe XUMUYECKUX PEaKTUBOB M 000PYI0BaHMUs, B OOBSICHEHUN U BBIBOJIAX

OHeHKa YMCHI/Iﬁ peuiaTtb PaCYCTHLIC 3a/1a49n OtMmeTka «5»: B mormueckom PacCy’KACHNHN U PCIICHHUU HET OIJ_II/I6OK, 3aj/lada pcuicHa
panroHaJIbHBIM criocoboM. OTMeTKa «4»: B nmornyeckom pacCy: K ACHNHN U PCIICHHUU HET CYILICCTBCHHBIX OH_II/I6OK, HO 3aJla4a pCIICHa HC
panrOoHaJIbHbIM crmoco0oM uiau AOIIYIICHBI HC boisee 2-x HECYIICCTBCHHBIX omnbok. OTMeTKa «3»: B moruueckom PacCy’KACHUU HET
CYIICCTBCHHBIX OH_II/I6OK, HO JOITyIICHA CYHICCTBCHHAs omIrOKa B MaTEMaTUYECKUX pacucTax. OtMmeTKa «2»: IMmeroTcs CYIICCTBCHHBIC OILIIMOKH B
JIOTUYCCKOM paCCYXIACHHUU U B PCILICHUN

O1eHKa MUCHbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX paboT OTMeTKa «5»: OTBET MOJIHBINA U MPaBUIIbHBIN, BO3MOKHA HeCyllecTBeHHas omnoKa. OTMeTKa «4»:
OTBeT He MOJIHBINA WK J0TYyIleHa He OoJiee 2-X HeCylecTBEHHbIX omnOok. OTMeTKa «3»: PaboTa BhIIOJIHEHA HE MEHEe, YeM Ha MOJIOBHUHY,
JIOITyIIIeHa OJIHA CYLIIECTBEHHAs OIIMOKa U MpH 3TOM 2-3 HecymecTBeHHbIX. OTMeTKa «2»: PaboTa BbINoJIHEHA HE MEHbIIIE, YeM Ha MOJIOBUHY
WIN COJICPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OMMOOK. [IpH olleHKe BBINOJIHEHHS MUCbMEHHOW KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOJMMO YUHUTHIBATh
TpeOOBaHuUs eTuHOT0 opdorpadudeckoro pexxuma. OTMETKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO Pa0OTy KOPPEKTUPYET MPEIIECTBYIOUINE MTPH
BBICTaBJICHUU OTMETKHU 3a YETBEPTH, NOJIYrOIUE, TOI.



Pe3yabraTsl
TpeboBaHus K YPOBHIO IMOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB 8-9 KJ1accoB (OCHOBHOE 00I1Iee 00pa3oBaHuE).
B pe3ynbraTe n3ydeHus XMMUN YIEHUK JOJIKCH:

3HATH/TIOHUMATH
. XUMHYECKYIO0 CUMBOJIMKY: CUMBOJIBI XHMUYECKUX DJIEMEHTOB, (JOPMYITBI BEIIECTB M YPABHCHUS XUMHUCCKUX PEAKITU;
. BOKHEHIIINE XUMHYCCKUAC TTOHITHS: XUMUYCCKHIA JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCHTEIIbHBIC aTOMHAs M MOJICKYJISIPHASI MAaCChI, HOH,

XUMUYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO, KiacCU(UKAIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00BheM, XUMHUUECKas peakIus, Kiaccuuraius
peaKuuid, 3IEKTPOJIUT, U HEIIEKTPOJIUT, SIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLMAIMS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

. OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHsI MaCChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOJUIECKUI 3aKOH;

YMETh

. Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI, COCIMHEHHS N3yUYEHHBIX KJIaCCOB;

. 00BACHATH: GU3NYECKUI CMBICT ATOMHOTO (IOPSAIKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U IIEpH0/ia, B KOTOPOM

aneMeHT npuHauiexxuT B [lepuoanueckoit cucreme /. 1. MenaeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeJIeax MajbIX
MEPUOIOB U TJIABHBIX TOATPYIIIT; CYIIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

. XapaKTEePHU30BaTh: XUMUUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia JI0 KAJIBITHs) HA OCHOBE WX moJiockeHus B [lepuonnueckoit cucreme 1. U.
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXK/Iy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU BEIIIECTB; XUMHUECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILIECTB;

. OTIPENIETISATh: COCTaB CBOMCTB 10 MX (hopmysam, MPUHAIIICKHOCTh K ONIPEICTICHHOMY KJIACCY COCTMHECHHM, TUITHI XUMHUYECKUX PEaKIIH,
BAJICHTHOCTb U CTETIEHb OKHCJICHUS AJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX, TUI XUMUYECKOM CBSI3U U COCTMHEHUSX, BOBMOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKINi
HOHHOT'0 0OMEHa;

. COCTaBIIATh: (POPMYJIbI HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUIM HU3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI CTPOEHHUSI aTOMOB MepBbIX 20 3JIeMEHTOB
[Tepuonnueckoit cucremsl [. 1. MeHnneneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

. oOpalarbcs XUMHYECKOM MOCy0i U 1a00paTOpHBIM 000PYAOBAHHUEM;

. pacrno3HaTh ONBITHBIM ITyTEM: KHCIOPOJ, BOIOPO/I, YIICKUCIbIN T'a3, aMMHAK; PACTBOPBI KUCIIOT U COJIeH, XIOpHUa-, cyabdar-, KapOoHaT-
WOHBI;

. BBIYHMCIUTh: MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa N0 (popmylie COeAMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE; KOJTUYECTBO

BCIICCTBA, 00BEM UJIH MacCy 1O KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, O6’LCMy HJIM MacCCe pCarcHToOB WX NPOAYKTOB PCAKIUHU;
HCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTéHHBIe 3HAHUA U YMCHUSA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ JCATCIIBHOCTH U HOBCGI[HGBHOﬁ KHN3HH AJIA:

° 0e30IMacHOTo O6paIJ_IeHI/IH C BCIICCTBAMHU U MaTCpHallaMU;

° 9KOJIOTMYCCKU I'PaMOTHOI'O NOBEACHU A OKPY)KaIOH.[eI\/'I cpeac;

° OLCHKU BJIMAHUSA XUMHUYCCKOTO 3aIrpA3SHCHU A oxpyxcammeﬁ CpCAbl Ha OPraHU3M YCJIOBCKA,

° KpHTquCKOﬁ OICHKHU I/IH(i)OpMaI_II/II/I 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B 6BITy;

° MPUTOTOBJICHUA PAaCTBOPOB 3aJlaHHOM KOHIOCHTpAIlU.

° HpI/IO6peTeHI/I${ MPAaKTUYCCKOI'O OIIbITa ACATCIIbHOCTH, HpeI[LHeCTBYIOH_[eﬁ HpO(bCCCPIOH&JIBHOﬁ, B OCHOBC KOTOpOI71 JISKUT JTaHHBIN

yueOnslIii mpeamet (u3Mm. oT 10 HosOpst 2011 1. Ne 2643)



Tembl 0 OMOJIOTHH € UCTI0JIb30BaHHEM 00opyaoBaHus neHTpa «Touka pocra» maTepuana B 8 Kiaacce

N2 Kon-Bo Wcnonb3oBaHue
Tema Conepx«aHue efnieBasl YCTaHOBKa ypokKa MnaHnpyeMbie pesynbTaThbl
n/n Aep H y yp yacos Py pesy o6opypoBaHus

1 MeToapbl nosHaHuA B | pakTudeckas pabota Ne 1 3HaKOMCTBO C OCHOBHbIMM 1 YMeHWe nonb30BaThCA Harpe- Jatumnk Temnepa-
XUMUN. IKCNEPH- | «U3yyeHme CTPOEHMA Mna- METOZLaMM HayKM BaTe/IbHbIMM Npubopamu Typbl (Tepmonap-
MEHTa/IbHbIE OCHO- MEeHM» Hbli1), cnMpTOBKa
Bbl XMMUM

2 MeToabl No3HaHWA B | JlabopaTopHbIit onbIT No 1 3HaKOMCTBO C OCHOBHbIMM 1 Onpepenstb BO3MOXHOCTb Jlatumk  Temnepa-
XMMMK, Kenepn- | «Jlo KaKoil TeMNEpaTypbIMOXHO | METOAAMM Hayku NpoBeSEHUA peakLmit U Npo-LLeccos, | Typobl (Tepmonap-
MEHTa/IbHble OCHO- Harpetb BeLe- TpebytoLLmx Harpe- HbII), CNMpTOBKA
Bbl XMMUK CTBO?» BaHMA

3 MeToabl NO3HaHWA B | JlabopaTopHbIit onbIT No 2 [aTb npescTaBeHMe 0 TOHHOCTH 1 YMeHue Bblbupatb Nnpnbopbl AnA [JlaTunk Temnepa-Typs
XMMUN. Kenepn- | «iamepenme Temneparyps U3MEPEHUI Ld-POBbIX LaTYMKOB npoBeAeHNA U3MEPEHWI, NAATUHO- BbIW,
MEHTa/IbHbIE OCHO-BbI | wyneHnss BoAbl C MOMOLWpo | Y @HaNo- roBbix npubopos TPeBYIOLMX TOUHOCTM NOKa- 3aHMI. | TepMOMETP,
XMmnn AaT4MKa TemnepaTypbl # SN1IeKTpUYeCKan

TepmomeTpar» NAnTKa

4 MeToabl NO3HaHMA B | JlabopaTopHbIit onbIT No 3 ChopmmnpoBaTb NpeAcTas- NeHue 1 3HaTb NPOLECChI, NPOTEKat0- LWiye JlatTumk  Temnepa-
XUMUN. KCNepH- | «OnpeaeneHme TemnepaTy-phl 0 TemMneparype naasneHuna, npy NAaBAEHUM BELLECTBU UX Typbl (Tepmonap-
MeHTa/lbHble OCHO-BbI | njaBneHmMs U KPUCTAA- N3aLM 06paTMMOCTU NAaBAEHMA U KpucTanamsaumum HbIl)
XMMUK meTanna» Kpuctaniunsa-

Lmnu

5 MNepBOHa4anbHble NabopatopHblii onbiT No 4 KcnepuMeHTanbHoe 1 YMeTb 0T/IM4aTb BOLONPO- BOAHYIO | [JaTumk 3nekTpo-
XMMUYECKNE NOHA-TUA. | «OnpegeneHe BOZONPO- BOAHOM | ONPEAENEHNHE AUCTUAM- BOAY OT AMCTMAUPO-BAHHOM, 3HATb, | NPOBOLHOCTH,
YucTble BelLe-cTBaA U M OUCTUAAMPOBAH-HOM BOABI» POBAHHOI M BOAONPOBO- noyemy A1A NpoBeaeHus undposon mu-
cMecu ZLHOW BOAbI 3KCMEPUMEHTOB MCMONb3YIOT Kpockon

AUCTUNANPOBAH-
HY0 BOZY

6 MNepBOHaYanbHble [J.eMOHCTPaLMOHHbIN 3KC- N3yyeHne XMmn4ecKkux aB- 1 YMeTb 0TANYaTb PU3nYeCKne [Jlatunk Temnepa- Typbl

XMMMYeCKMe NOHA-TUA. | nepumeHT No 1 «Bblaene-Hue NeHu NPOLLECChI OT XMMUYECKMX pe- NNaTUHOBbIN

dusnyeckune n
XUMMUYECKMe aBNe-

HUA

M NornouiexHune Ten- na —
NPU3HAK XMUMnye-

CKOV peakuum»

LT




TE

[lpodosxeHue
Ne Kon-Bo Wcnonb3oBaHune
TeMma Conepx«aHue efeBas yCTaHOBKa ypoka MnaHupyeMble pe3ynbTaThbl
n/n Aep H y yp yacos Py pesy o6opypoBaHus
7 [epBOHaYanbHblE [leMOHCTPaLIMOHHBbIN 3KC- N3yyeHune sasneHui npu 1 3HaTb, YTO NPU NPOTEKAHUM peakumit| Mpnbop A1 ONbITOB
XMMWUYECKME NOHA- nepumeHT Ne 2. «Pa3noxe-Hue | pasnoXeHUM CNOMKHbIX Be-LLEeCTB MOJIEKY/Ibl BELLLECTBPA3PYLUAIOTCA, @ | C 3/1EK- TPUYECKUM
THA. MpocTble n BOZb! 3NEKTPMYECKUM TOKOM» aTOMbl CO- XPaHAIOTCA (AN BELLECTB | TOKOM
CNIOXHbIE Belle- CTBa C MOJIEKYNSAPHBIM CTPOEHUEM)
8 [MepBOHayanbHble [JeMOoHCTPaLLMOHHbIN 3KC- JKcnepumeHTanbHoe [l0Ka- 1 3HaTb GOPMYMPOBKY 3aKOHaM Becbl 3/1€KTPOH-Hble
XUMMUYECKue NoHA- nepumeHT Ne 3. «3aKoH co- 3aTe/IbCTBO AEHCTBUA 3aK0-HA YMETb NPUMEHATb ero Ha NPaKTHKe,
THA. 3aKOH coxpa- XpaHeHUa Maccbl Be- LLLeCTB» NPy PeLLeHnn pac-4€THbIX 3a4a4
HEeHWA Macchbl Be-
wecrs
9 Knaccbl HeopraHu- [eMOHCTPaLMOHHbI IKC- JKCNepUMEHTaNbHO onpe- 1 3HaTb 06BEMHYIO 40O CO-CTaBHbIX | Mpubop ana
YeCKux coeapHe- HMiA. | nepument Ne 4. «Onpede- | geuTb  cofiepraHWe  Kuc- yacTel BO3ayxa OnpeseneHus co-
CocraB B03- Ayxa NIeHVe CcocTaBa BO3AyXa» 7I0pOJa B BO3AyXe CTaBa BO3Ayxa
10 | Knaccbl HeopraHu- MpakTyeckas pabora Ne 2 CuHTE3 CONU M3 KUCAOTbI 1 1 YMeTb NpOBOAMTL NPOCTEN- LWKe Lndposoit mu-
YECKNX CoeanHE- HUIA, «Tlony4eHne MeaHoro Ky- OKcMAaa meTanna CUHTE3bl HeopraHuye- CK1X KpocKkon
CBoMcTBa KMCAOT. nopoca» BELLECTB C UCNO/b30Ba-HUEM
VHCTPYKLMH
11 Pactsopbl Na6opaTopHbii onbIT N2 5 WUccneposatb 33aBMCMMOCTb 1 NUmeTb npeactasneHue o pas-Hoii [atunk Temnepa- Typbl
«M3yyeHue 3aBUCHMOCTH pacTBOPMMOCTM ~ OT  Temne- 3aBMCUMOCTM PacTBOPU- MOCTH NNaTUHOBbLIN
PacTBOPMMOCTM BeLLeCcTBaoT paTypbl BELLECTB OT TeMnepa- Typbl
Temnepatypbi»
12 | Pactsopsl NabopaTopHblit onbiT N2 6 MoKa3aTb 3aBUCUMOCTb 1 YMmeTb 1cnonb3osaThb Ludpo-Boi Undposoit mu-
«HabtogeHue 3a pocTom pacTBOPMMOCTU OT Temne-paTypbl MWKPOCKON /1A U3y4e- HUA KpocKkon
KpUCTanios» opmbl KpucTannos
13 | PacTBOpbI. NabopaTopHblit onbIT Ne 7 CHOpMMPOBATb NOHATMA 1 WmeTb npeactaBneHne 0 pas- | [atumk Temnepa- Typbl

«lMepecbileHHbIA pac-TBOP»

«pa3baBeHHbIM pacTBop,
«HACbILLEHHbI PACcTBOPY,
«MEePECHILLEHHBIN PacTBOP»

JINYHO HaCblLWEHHOCTN pac- TBOpPa
pacTBOpAEMbIM BELLE- CTBOM

NAaTUHOBbIN

BEUWUX

v130d '5 VIhOL



(43

[lpodosxeHue

lMpodosixkeHue
Ne Kon-Bo Wcnonb3oBaHue
TeMma Conepxx«aHue efieBas yCTaHOBKa ypoka MnaHupyembie pe3ynbTaThbl
n/n Aep H y yp yacos Py pesy o6opypoBaHus
14 | PactBopbl MpakT1yeckas pabota Ne 3 ChopmmnpoBaTh NpesCTaB- NeHne 1 YMeTb onpenensaTb KOHLEH- TPaumto | [aTymk onTuye-CcKow
«Onpesenexme KoHLeH- O KOHLEHTpauuu Be- LiEeCTBa M pacTBOpa, UCMONL3YAUHCTPYKLMIO | NAOTHOCTH
METPUYECKMM MO Kannbpo-
BOYHOMY rpaduKy»
15 | Kpucrannorngpa- ol NlabopatopHbiit onbiT No 8 ChopmmnposaTb NOHATUE 1 3HaTb cNocobHOCTb KpUCTan- [atunk Temnepa- Typbl
3 JIOTVAPATOB Pa3pyLIaTbca Npw NNATUHOBbIN
«Onpefenexne Temnepary-pbl «Kpuctannorapar» ap paspy p
pa3NoXKeHna Kpuctan- HarpesaHuu
norvapata»
16 | Knaccbl HeopraHu- MpakTyeckas pabota N 4 ChopmmpoBaTtb NpeAcTas- 1 YmeTb onpefenats pH pac- [Oatumk pH
YECKNX CoeaMHE- HUA, «Onpegenenme pH pactso-pos | 1€HMe 0 pH cpe/ibl Kak Xa- TBOpOB
OcHoBaHus KMCAOT W LenoYein PaKTEPUCTUKM KUCIOTHO- CTU
pacTBopa
17 | Knaccbl HeopraHu- Na6opaTopHbii onbIT N2 9 ChopmmnpoBaTtb NpeacTaB-neHue 1 MpumeHATb  yMeHua no onpe- | [atumk pH
YECKNX CoeaMHE- HUIA. «Onpegenenme pH pas-nnuHbix | O WKane pH JeneHmio  pH B MpaKTUYecKoW
OcHoBaHus cpeny [LeATeNbHOCTH
18 | Knaccbl HeopraHu- Na6opatopHbiit onbiT N2 10 JKcnepuMeHTanbHO A0Ka- 3aTb 1 MoHMMaTb CYLLHOCTb Npouec-ca [Jatuuk pH, po3a-Top
YECKNX CoeanHE- HUIA, «PeaKuus HelTpaau3a- Luum». XMMUYECKMe CBOWCTBA HeWTpann3aLmm u NpuMe-HATb 06bEMaA KMA-KOCTH,
X1muyeckme cBOMCTBa JleMOHCTPaLMOHHbIi OCHOBAHUN NPOLLeCC HeMTPann3a- Lum Ha OlopeTka, faTumK
OCHOBa- HUM 3KkcnepumeHT Ne 5 «OcHo- npaKkTuKe TEMMepa- Typbl
BaHWA. Tennosoii apdekT MN1ATUHO- BbIM, AAT4UK
peaKLym rmApoKCUAa Ha- TPUA C AaB-NI€HNA, MArHuT-
YINEKMCAbIM ra3om» HaA MeLlajika
19 | CsoiicTBa Heopra- NabopaTopHbiii onbiT Ne 11 Wcnonb3oBaTb NONYYEH- Hble 1 YMmeTb onpeaenaTb KUCNoT- [atumk pH

HWUYECKMX coeap-
HEeHUM

«On peaeneHne KUCNoTHO-CTU
noYBbI»

3HaHWA ana onpeae-neHna
KMCNOTHOCTKU pac-TBOPOB

HOCTb No4B

vi150d '5 V)hOL
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[lpodosxeHue
Ne Tema CoaepixaHune LleneBas ycTraHoBKa ypoka Kon-so MnaHnpyeMblie pe3ynbTaThbl Wcnonb3osanue
n/n P ¥ P yacoB Py pesy o6opyaoBaHus
20 Xumuyeckan cBAsb [J.eMOHCTPaLLMOHHBIA ONbIT MokasaTb 3aBUCUMOCTb 1 YMeTb Onpeaenatb TMN Kpu- [laTunk Temnepa-Typbi

Ne 6 «TemnepaTypa nnas- neHuA

BEeLWeCTB C PasHbIMUTUNAMMU
KPUCTANNUYECKNX PELLUETOK»

GU3MYECKMX CBOICTB Be- LLLECTB
OT TUMa XMMUYECKOWNCBA3K

CTaN/IMYeCcKnX peLwéTok no
Temneparype nnasneHua

NAATUHO- Bbli, AaTYMK
TEM-NepPaTypbl TEpMO-
NapHbIN

Tembl 0 0HOJIOTHH € HCTI0JIb30BaAHHEM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka poctay B 9 Kiaacce

N2 TeMma Copep)xaHue LleneBas ycTtaHoBKa ypoka | Kon-Bo MnaHupyeMble pe3ynbTaThbl Wcnonb3oBaHue
n/n yacos o6opypoBaHus

1 Teopua anekTpo- [.eMOHCTPaLIMOHHbIN OnbIT Mokasarb, YTO pacTBope-Hue 1 3HaTb, YTO pacTBope- Aatumk Temnepa- Typbl
JMTUYECKOM Ancco- Ne 1 «Tennosoit 3pdekT BELLECTB UMEET PAL, HUe — GU3NKO-XMMUYECKHUIA NAaTUHOBbIN
unaunv PacTBOPEHWA  BelLecTs B MPU3HAK0B XMMU4ECKOM npouecc

BOAE» peakuuu

2 | Teopus anektpo- MpakTnyeckaa pabota Ne 1 BBegeHMe NOHATUI «3/ieK- 1 YMeTb 3KCNepuMeHTanbHo [JlaTumk anekTpo-
JMTUYECKON Ancco- «INEKTPOMUTHI U HeNeK- TPONUTY U KHEINEKTPO- SINT» OnpeaenaTb 31eKTPOAUTbI U NPOBOAHOCTH
umaumm TPOAUTBIY HE3NEeKTPONUTDI

3 | Teopus anektpo- NabopatopHblit onbiT Ne 1 CdopmmnpoBaTb NpeAcTas-neHue o 1 3HaTb, KaKoe BAWAHME OKa- [laTumk anekTpo-
JUTUYECKON Ancco- «BAVAHME pacTBOpUTENSHA BAWMAHMM PACTBO-PUTENA HA 3bIBaeT BOAA Ha AMCCOLMa- LMIO NPOBOAHOCTU
umaumm MCCOLMALMION AMCCOLMALMI0 SNEKTPONUTA BellecTsa

4 | Teopws anekTpo- NabopaTopHblit onbIT Ne 2 JKCnepUMEHTaNbHO BBECTHU 1 YMeTb onpesenatb CUAbHbIE U [laTumk anekTpo-

JIUTUYECKON AnCCo-
uuaumu. CusbHble 1
cnabble 3N1eKTPO-NUTbI

«CnnbHble 1 cnabble anek-
TPOAUTBI»

NoHATUE «cnabblit anek- TPONUT»

cnabble 3N1EKTPO/INUTLI C NO- MOLL b0
[aT4YMKa INEKTPONPO-BOAHOCTU

npoBOAHOCTU

BEUWUX

v130d '5 VIhOL



14

[lpodosxeHue

lMpodosixkeHue
Ne TeMma Copaep)xaHue LleneBas ycTtaHoBKa ypoka | Kon-Bo MnaHuMpyeMble pe3ynbTaThbl WUcnonb3oBaHue
n/n yacos o6opypoBaHus
5 Teopws 3nekTpo- NabopaTopHblit onbiT Ne 3 CdopmmpoBaTb npeacTas- 1 3HaTb 3aBUCUMMOCTb 3/IEKTPO- [laTuuK aneKTpo-
JIUTUYECKOM amncco- «3aBUCMMOCTb INEKTPO- JIeH1e 0 3aBUCMMOCTU NPOBOAHOCTM PAcTBOPOB OT NPOBOAHOCTH
umnauum NPOBOAHOCTY PacTBOPOB 3/1EKTPONPOBOAHOCTM pac- KOHL,EHTPaLMK MOHOB
CUNbHBIX 31EKTPOANTOB OT TBOPOB OT KOHL.EHTPAL N
KOHLLeHTPaLMM MOHOBY MOHOB
6 Teopua anekTpo- MpakThyeckas pabota No 2 3aKpenuTb NpescTaBAeHNeo 1 YMeTb 3KCNEePUMEHTAIbHO [laTumnk anekTpo-
JIUTUYECKOM auncco- «OnpedeneHme KOHLEH- Tpauu | 33BUCMMOCTM NEKTPO- onpesenaTb KOHLEHTPALMIO CONU NPOBOAHOCTM
unaumnm COAM MO 37EKTPO-NPOBOAHOCTH NPOBOAHOCTM PACTBOPOB OT B PAaCcTBOpE C MOMOLLbHOAATYMKA
pacTBopa» KOHLIEHTPaLMK MOHOB 3N1EKTPONPOBOAHO- CTH
7 Teopua anekTpo- Na6opatopHblit onbIT Ne 4 Uccneposatb ocobeHHOCTU 1 MPUMEHATb 3HAHMA O PeaK- Lyu [laTunK anekTpo-
JINTUYECKO Ancco- «B3aMMoZeiicTBMe rMApPOK-cuaa | MPOTEKAHMA  peakuuu  Heil- HeNTpann3aumm B UHbIX NPOBOAHOCTH,
unaunm. 6apust C CePHOM KMC- NTOTOMNY Tpanu3aumm YCNoBUAX [o3aTop 06béMma
PeaKuum MoHHOro KMAKOCTH, Oto- peTka
obmeHa
8 Teopua anekTpo- NabopaTopHblit onbiT No 5 JKCNepUMeHTabHO NOKa-3aTb 1 3HaTb, 4TO BCe pacTBOpUMble B | [laTuMK aneKkTpo-
JIUTUYECKON Ancco- «0Bpa3osaHue conei am- 06pa3oBaHWe MOHOB Npu BOZE COMMW ABAAIOTCA CUNb- HbIMM | MPOBOAHOCTM
unaumnm MOHUAY peaKLLMn aMMMaKa ¢ 3NEKTPONUTaMM
KMcnoTamu
9 XumuyecKmne peak- NabopaTopHbiit onbiT Ne 6 N3yueHne OKUCAUTENBHO- 1 NmeTb NpeacTaBNeHuE O Te- [latunk Temnepa- Typbl

umu.
OkucanTenbHo-
BOCTaHOBUTE/b-
Hble peaKkLuu
(OBP)

«M3yyeHne peakuuu  B3au-
MOZENCTBUA CyIbOUTA Ha-TpuA
C NEPOKCMAOM BOLO-POAA»

BOCCTAaHOBWUTENbHbIX NPO-
Lieccos, npoTeKatowmx c
BblAE€NEHUEM IHEPTUN

nnoBom 3pdeKTe oKMCAU-
TENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX
peakumi

NAaTUHOBbIN

vi150d '5 V)hOL

BEUWUX



S€

[lpodosxeHue
Ne? Tema ConepxaHue LeneBas ycraHoBka ypoka | Kon-so MnaHnpyeMbie pe3ynbTaThbl Wcnonb3oBaHune
n/n yacoB o6opynoBaHus
10 | Xumnueckme peak- NabopaTopHblit onbIT Ne 7 [lokasaTb, 4T0 B mpouecce 1 VIMeTb Npe/CTaBaeHNA O pas- Nlatumk pH
umn. OBP «M3meHeHve pH B xoge npotekaHua OBP BO3MOX- HO JIYHbIX NPO/AYKTaX OKUCAN- TENbHO-
OKMCNUTENbHO-BOCCTAHO- 06pa3OBaHMe KUCNOTbI nn BOCCTAaHOBUTENbHbIX peaKLI,VIVI
BUTE/IbHbIX PeaKLui» enoun
11 | Xummyeckne peak- JlabopatopHbiit onbIT No 8 KonnyectseHHO oxapakTe- 1 3HaTb, YTO MeTannbl ABAAOT- ¢A | [atuuk Hanpaxe-
uuun. OBP «CpaBHUTENbHAA XapaKTe- PU30BaTb BOCCTAHOBUTEb-HYIO BOCCTAHOBMUTENAMM C pas- HOW | HUA
PUCTVKA BOCCTaHOBUTENb- HOM CnocobHOCTb MeTan- 0B BOCCTaHOBUTE/IbHOM cno-
CNocoBbHOCTV MeTas- N0B» cobHOCTbIO
12 | Xumuyeckune peak- | [eMoHCTpaLMoHHbIe onbl- Tol N2 | U3yyuTb  3aBUCMMOCTb  CKO- 2 3HaTb 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH Mpubop ana un-
umn.  Ckopoctb  xM- | 2 «M3ydeHne BAMA-  HMA | POCTU Peakuuu OT Pasiny- HbIX PeaKLWM OT pa3anyHbIX Gak- TOPOB | NIKOCTPALMM 3aBH-
MMWYECKOM peakLmm pasnuyHblX  daKkTOpoB  Ha | daKTOpOB — TemnepaTypbl, KOH-LeHTpauum CMMOCTH CKOPO- CTH
CKOPOCTb peaKLum» pearvpytoLmx Be-LLecTs, XMMMUYECKOMN peakLmm
KaTann3aTopa, NPUPo-Abl BELLECTB, | OT YCA0-BUN
MAOWAAN COMPUKOCHOBEHUA
BeLLecTB
13 | Hemetannsl. Fano- [leMOHCTPaLMOHHbIM ONbIT SKcnepuMeHTaNbHOE U3Y-YeHue 1 3HaTb dU3mnyeckre u xumuye-ckue | Annapat anq
reHbl N2 3 «M3yyeHme puande-ckux GU3NYECKNX M X1~ MUYECKMX CBOWCTBA ra/loreHos. npoBeAeHNA XU-
U XUMMYECKUX CBOICTB CBOWCTB X/10pa YMeTb 3anuncbiBaTh ypaBHe- HUA MUYECKMX NPO- LLeCCOB
X70pay peakuuit ranoreHos ¢ me-Tannamu, | (AMXP)
HEMETaNNaMK, UX PA3NINYHYIO
OKMCAIUTENbHYIO CMOCOBHOCTD
14 | TanoreHbl MpakTnyeckaa pabota Ne 3 OnpegennTb cogepaHue 2 YMeTb NpUMEHATL MOHOCe- [laTunk xnopua-noHoB

«Onpefenexne coaepa-Hua
X/10pP1A-MOHOB B MUTHEBOWA
Boze»

XN0PUA-MOHOB B UCCAEAY- EMbIX
pacTBopax

NEKTUBHbIE AaTYNKU

BEUWUX

v130d '5 VIhOL



9€

[lpodosxeHue

lMpodosixkeHue
Ne? TeMma Conepxx«aHue LleneBas yctaHoBka ypoka | Kon-Bo Mnanupyembie pesynbTaTbl Wcnonb3oBaHue
n/n yacos o6opypoBaHus
15 | Ceposomopog, JleMOHCTPaLMOHHbIN OMbIT: N3yunTb NabopatopHble crnocobbi 1 3HaTb NabopaTopHble crnoco- bbl Annapar gns
cynbduabl «TonyyeHme cepoBogopo-aa u noNy4yeHna cepo-BoA0POAa, ero MoNy4eHUA CEPOBOAOPO- A3, ero npoBeAeHNA Xu-
W3y4eHue ero CBOMCTBY. CBOWCTBA MCBOICTBA CyNbON 0B du3nyeckme 1 XMmu- Yeckme MWYECKMX peaK- L
NaBopaTopHbIit OMbIT: CBOMCTBA. YMETb NPO-BOANTD (ANXP), npu-6op ans
' KayeCTBEHHble peaKLuum Ha noayye- HUA ra3os Un
«CuHTe3 cepoBogoposa.
KaHECTBEHHiIe pp'eaiu,ﬂm Ha CepOoBOJOPOA 1 CONU annapat Kunna
CepOBOAOPOAHOMN KUC- 10T,
- »
CepOBOAOPOA 1 CybdM- Abl COCTaBAATb COOTBET- CTBYIOLIME
YPaBHEHMA XMMU- YECKUX peaKLUM
16 | Hemetannbl. OKcu-Abl | [leMOHCTPALIMOHHBIN OMbIT N3yunTb CBOMCTBA CEPHU- 1 3HaTb dU3MYECKME U XUMMYe-CkMe | Annapat ans
cepsbl. CepHu- cTas Ne 4«M3yyeHne cBOIICTB CTOro rasa CBOWCTBA CEPHUCTOrO rasa. YMeTb npoBeAEHNA XU-
KMcnoTa CEPHUCTOTO ra3a 1 CEPHU-CTON 3anMCbIBaTb YPaBHEHWA PEAKLMM MMUYECKMX peaK-Linii
KICTIOTbI» rasa c BOJOW, CO Leno4Yamm (ANXP)
17 | Hemetannbl. Am- Na6opaTopHbii onbIT N2 9 JKcnepuMeHTanbHO A0Ka- 3aTb 1 3HaTb, 4YTO PACcTBOP aMMMUaKaB [atunk anekTpo-
MMUaK «OCHOBHbIE CBOICTBA aM- NPUHaANEKHOCTb pac-TBOpa BOAE — CN1abblit 3N1EKTPO-UT. NMPOBOAHOCTU
MUaKa» aMMMaKa K cnabbim YMeTb onpesenatb 3T0 CBOWCTBO C
3N1eKTpoONUTaM MOMOLLBI AaT4M-Ka
3/1EKTPONPOBOAHOCTH
18 | Okcmg asora (IV) [emMOoHCTpaLLMOHHbIEe OMbl- Thl: N3y4nTb NPOMBILLAEHHDbIE U 1 3HaTb NPOMBbILLNEHHbIE W /13- TepmopesncTop- Hbli

«MonyyeHne okenpaa asota (IV) u
M3y4eHue ero CBOMCTBY;
«OkucneHne ok-cuaa asora (I1)
[0 oKcuaa asota (IV)»;
«B3aumogeii- cTBUe OKenpaa
a3ora (IV) c Bogoit n Kucnopoaom,
Mo-Ny4eHne a30THOM KMCO- Thi»

nabopatopHble cnocobbi
no/ly4eHns OKcMaa aso-
Ta (IV), ero coiicTBa, npu-
MEHEeHWe B NPoMU3BOACTBE
a30THOW KMCAOTbI

BopaTopHble cnocobbl NoAy- YeHMs
oKkcuaa asora (IV), ero dusnueckune
1 XMMWYECKHMe CBOICTBA. YMETb
COCTaB/IATb COOTBETCTBYIOLLME
YPaBHEHWUAXMMUYECKUX PEAKLIMH.
YMeTb 06bACHATL NPUMEHE- HUE
oKkcvaa asota (IV) B npo-u3BoAcTBe
a30THOW KMUCNOTI

JATYMK TEM-
nepaTypbl, AaTYMKpPH,
[ATYMK dNeK-
TPONPOBOAHOCTH,
annapat gas npo-
BEAEHUA XMMUYe-
CKUX peakuuit
(ANXP), marHuT- Has
MeLlanka
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N2 Tema Conepx«aHue LeneBas ycraHoBka ypoka | Kon-so MnaHnpyeMbie pesynbTaThbl Wcnonb3oBaHune
co/n Yyacos o6opyaoBaHus
19 | AsorHaa kucnota Me€ | fpaktuyeckas pabota Ne 4 JKCnepuMeHTanbHO onpe- 2 YMeTb MCnoNb30BaTb MOHOCE- [aTunK HUTPaT-MOHOB
conun «o”pep'eneHme HWTPAT-MOHOB B [enntb coaepKaHue Hu- Tpat- NEeKTUBHbIe AaTYNKKN ANA
MUTaTeNbHOM PAcTBOPE» MOHOB B pacTBOpax onpeseneHna MOHOB
20 | MwuHepanbHble Na6opatopHbliit onbiT Ne 10 JKCNepuMMeHTaNbHO pasan-yaTb 1 YMeTb 3KCnepumMmeHTaabHO [atumk anekTpo-
yno0b6peHus «OnpegeneH1e ammmuay- Hoit MOYEBMHY U MUHE- PaNbHble onpesenaTb MOYEBUHY NPOBOAHOCTM
CeMTPbI 1 MOYEBMHBI» y£obpeHna
21 MeTtannbl. Kanb- Na6opatopHbii onbiT Ne 11 JKCNepUMeHTabHO ycTa- 1 3HaTb CBOMCTBA COEAMHEHMWIA [laTunk anekTpo-
unit. CoegnMHeHmA «B3aumogeiicTame n3gecT- | HOBWTb 0bpa3oBaHue KanbLyA W ero 3Ha4YeHue B NpUpoge | MPOBOAHOCTY,
Kanbuua KOBOW BOAbI C YI/IEKUCABIM CpesiHei 1 Kucnoun conu ¥ U3HU YeN0BEKa MarHuTHasa me-
ra3om» wanka, npubop ana
NONYYEHWA ra3os nau
anna-pat Kunna
22 Metannbl. *eneso NabopatopHbiit onbIT Ne 12 WUccneposatb npouecc 1 3HaTb, YTO npouecc Koppo- 3uu | [laTunk fasnenus
«OKUCNEHME Kene3a BO 3N1ETPOXMMMYECKON KOPPO-3UM MeTannos npoTekaet B
BNAKHOM BO3ZYXE» Kenesa B BO34yxe NPUCYTCTBUM BOZbl M KUCIO- POAa.
3HaTb aKTOpbl, YCKO- pALWMe
NpoLLecc Koppo3um
w
N
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	 В соответствии с учебным планом МБОУ «СОШ №3» г.Назарово
	Содержание учебного предмета Химия 9 класс
	Глава 1.  Общая характеристика химических элементов и химических реакций.
	Глава 2. Металлы.
	Глава 3. Неметаллы
	Практикум 2. Свойства соединений неметаллов
	Глава 4. Обобщение знаний по химии за курс основной школы.

	Тематическое планирование химия 8 класс.
	Тематическое планирование химия 9 класс.
	Темы по биологии с использованием оборудования центра «Точка роста» материала в 8 классе
	Темы по биологии с использованием оборудования центра «Точка роста» в 9 классе


